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1 Определение содержания вступительных испытаний
К освоению программы магистратуры допускаются лица, имеющие высшее образование любого уровня. Абитуриент по направлению 12.04.04 – Биотехнические системы и технологии должен быть подготовлен к решению профессиональных задач в области производства и эксплуатации технических систем, в структуру которых включены любые живые объекты и которые связаны с контролем и управлением состояния живых систем, обеспечением их жизнедеятельности.
В рамках направления подготовки абитуриент должен быть ориентирован на область (области) знания: биотехнические системы, медицинские изделия для решения задач диагностики, лечения, мониторинга состояния здоровья человека, медицинской реабилитации, технологии биомедицинских исследований с применением технических средств и готов выполнять профессиональные задачи в области в научно-исследовательский и проектно-конструкторской деятельности.
2 Порядок и форма проведения вступительного испытания

Лица, желающие освоить программу специализированной подготовки магистра по направлению ВО Биотехнические системы и технологии, направленности «Приборы, системы и комплексы медико-биологического и экологического назначения» и имеющие высшее профессиональное образование иного профиля, допускаются к конкурсу по результатам сдачи комплексного междисциплинарного вступительного испытания в форме полидисциплинарного теста.

2.1. Прием вступительного экзамена осуществляет экзаменационная комиссия, организуемая университетом соответственно направлению подготовки магистров.

2.2. К вступительным экзаменам допускаются лица, успешно завершившие в полном объеме освоение основной образовательной программы по направлению подготовки бакалавра или специалиста.

2.3. Программа вступительного экзамена включает вопросы, относящиеся к циклам общепрофессиональных и профессиональных дисциплин. В разделе 3 данной программы приведены основные разделы и подразделы вступительного экзамена.

2.4. Вступительный экзамен имеет комплексный, междисциплинарный характер и проводится в виде компьютерного тестирования с целью определения соответствия знаний, умений и навыков студентов требованиям, предъявляемым к уровню освоения ОП, который необходим для продолжения обучения в магистратуре.

2.5. Задания вступительного испытания составляются экзаменационной комиссией, в дальнейшем формируется база заданий в тест-конструкторе Интернет-тренажера, из которой в процессе тестирования методом случайной выборки генерируются отдельные вопросы с вариантами ответов.

2.6. Устанавливается следующий регламент проведения вступительного испытания: абитуриентам выдаются логины и пароли для прохождения вступительного испытания, после введения которых начинается компьютерное тестирование. В течение  60 минут абитуриент должен ответить на 50 вопросов из тематических разделов с кодами 1…5. По истечении установленного времени сеанс тестирования завершается.

2.7. По окончании вступительных испытаний в режиме закрытого заседания комиссия заносит полученные абитуриентами баллы в протоколы заседаний экзаменационной комиссии.

2.8. Объявление результатов вступительных испытаний осуществляется в день, утвержденный Правилами приема.

2.9. После объявления результатов вступительного испытания поступающий может подать заявление об апелляции согласно Правилам приема.

3. Перечень тем, по которым могут быть заданы вопросы абитуриенту

Электротехника, Электроника и микропроцессорная техника

Динамические цепи первого и более высоких порядков, анализ переходных процессов. Колебательные контуры, резонансные явления. Основные понятия и определения индуктивно связанных цепей. Расчет электрических цепей операторным методом. Сигналы и их спектры. Основные уравнения и параметры четырехполюсников.

Элементная база электроники. Полупроводники и их свойства, типы электрических переходов. Активные и пассивные элементы электроники – биполярные и полевые транзисторы, составные и комплиментарные транзисторные структуры, диоды, тиристоры и другие элементы электронных цепей. Схемы включения транзисторов, стабилизация рабочей точки. Понятие о микроэлектронном изделии, классификация интегральных схем по конструктивно-технологическому и функциональному признакам.

Усилительные устройства. Структурные схемы тракта усиления (усилители постоянного и переменного токов и напряжений, усилители с преобразованием спектра, импульсные усилители, изолирующие усилители). Входные цепи. Примеры входных каскадов. Дифференциальные каскады на транзисторах и линейных интегральных микросхемах. Операционные усилители. Инструментальные усилители. Аналоговые интегрирующие и дифференциальные усилители. Генераторы сигналов различной формы. Выходные каскады формирователей сигналов.

Устройства модуляции и преобразования сигналов. Виды преобразования сигналов. Амплитудная, частотная, фазовая модуляции. Примеры построения узлов модуляции и демодуляции сигналов. Устройства выборки-хранения сигналов. Классификация. Основные характеристики. Пиковые детекторы. Фильтры. Основные электрические характеристики. Активные фильтры второго и третьего порядка. Методы аналого-цифрового преобразования. Динамический диапазон АЦП, ЦАП, погрешности.

Цифровые интегральные микросхемы. Основные логические операции и функции, таблицы истинности. Основные логические элементы и их условные обозначения. Типовые структуры цифровых микросхем. Логические элементы, триггеры, счетчики, регистры, преобразователи кодов, мультиплексоры, дешифраторы. Синтез структурных схем, минимизация логических функций.

Микропроцессорные вычислительные устройства (МПВУ). Принципы построения цифровых вычислительных устройств и их типовые структуры. Понятия микропроцессора, контроллера, микро-ЭВМ и ПЭВМ. Основные блоки и узлы МПВУ, их работа и взаимодействие. Классификация и типовой состав микропроцессорного комплекта. Техника ввода/вывода. Типы обмена и их характеристики: программно-управляемый обмен (синхронный и асинхронный), обмен в режиме прерывания и в режиме прямого доступа к памяти. Элементы и устройства реализующие обмен. Синхронный и асинхронный обмен. Понятие драйвера. Программируемый параллельный интерфейс (ППИ). Программирование и практическое использование ППИ для сопряжения МПВУ с устройствами ввода-вывода данных. Устройства, реализующие последовательную передачу. Организация обмена в режиме прерывания. Назначение и функции систем прерывания. Простые и векторные прерывания. Структура и режимы работы программируемого контроллера прерывания МПВУ. Программирование и практическое использование контроллера прерываний. Организация обмена в режиме прямого доступа к памяти (ПДП). Общие принципы организации ПДП. Методика проектирования МПВУ.

Программное обеспечение микропроцессорных систем. Особенности программирования микропроцессоров и микро-ЭВМ. Основные языки программирования. Методы составления прикладных программ и типовые приемы, используемые при обработке информации и управлении. Примеры реальных программ. Анализ алгоритмов обработки сигналов с точки зрения их реализации аппаратно-программным путем. Оценка необходимых затрат ресурсов и требуемого быстродействия. Выбор типа микроконтроллера.

Проектирование измерительных устройств и систем и технология приборостроения

Общее понятие о государственной системе стандартизации (ГСС). Общие правила выполнения чертежей в соответствии с требованиями ЕСКД. Условные изображения и обозначения на чертежах, виды и типы схем, правила выполнения электрических схем.

Основы метрологии и техники измерений. Основные метрологические характеристики средств измерений (статический режим). Динамические характеристики средств измерений. Виды и методы измерений. Погрешности измерений и их классификация. Оценка погрешностей при прямых и косвенных измерениях. Оценка погрешностей измерений в динамическом режиме. Статистическая обработка результатов измерений.

Основы конструирования измерительных устройств и систем. Основные физические явления, используемые в измерительных преобразователях. Принципы классификации измерительных преобразователей. Основные параметры и характеристики измерительных преобразователей. Источники помех, погрешности измерений, нормирование метрологических характеристик.

Конструирование и технология производства приборов и аппаратов. Содержание процесса конструирования, порядок и этапы разработки конструкторской документации. Основные требования, предъявляемые к проектируемым изделиям: обеспечение надежности, защита конструкции от воздействия дестабилизирующих факторов, жесткость и прочность конструкции, простота, удобство и безопасность, в обслуживании и другие. Машинные методы проектирования: основные понятия САПР, типовые пакеты прикладных программ, применяемые при проектировании аппаратов и приборов, примеры реализаций машинных методов проектирования.

Основы Информационных технологий

ЭВМ и ее составные части: процессор, ОЗУ, периферийные устройства. Операционные системы. Файловая структура ЭВМ. Понятия устройства, файла и директории. Путь к файлу и полное имя файла. Архивация. Порядок создания и работы с архивными файлами. Система Windows и ее элементы. Основы работы в Windows. Языки программирования высокого уровня. Имена переменных, типы и размеры данных. Константы. Арифметические, логические и другие связанные с ними операторы. Операторы отношения. Приоритет операций. Организация циклов и условных переходов. Массивы, их описание, размещение в памяти и использование. Программные единицы (функции). Обмен данных между программными единицами. Организация ввода-вывода. Операторы ввода-вывода. Порядок создания программ. Понятия трансляции и редактирования связей (компоновки). Работа с оболочками языков программирования.

Методы обработки биомедицинских сигналов и данных. Классификация, источники и характеристики данных; общая характеристика и модели экспериментальных данных и сигналов, числовых массивов, изображений; обработка и анализ сигналов: амплитудный и частотный анализ; корреляционный и спектральный анализ сигналов; временные ряды; анализ числовых данных: геометрическая модель данных; выделение однородных групп данных; задачи идентификации и распознавания образа; статистические методы анализа данных; непараметрические методы анализа; классификация многомерных наблюдений: методы построения разделяющих функций в задачах классификации; методы исследования взаимозависимости многомерных данных; методы снижения размерности пространства описаний; выбор альтернатив при анализе данных информации; основы анализа биомедицинских изображений: типы изображений и способы их описания; методы предварительной обработки; фильтрация; алгоритмы измерения параметров изображений; интерактивный режим обработки изображений. Вычислительные системы анализа данных; интерфейсы измерительных систем и комплексов; принципы построения систем отображения информации. 

Основы теории автоматического управления. Основные характеристики типового звена первого порядка. Устойчивость замкнутой системы автоматического управления. Критерий устойчивости Найквиста. Правила преобразования структурных схем. Построение желаемой логарифмической частотной характеристики. Статические характеристики типовых нелинейных звеньев и их соединений. Метод гармонической линеаризации. Точность систем автоматического управления. Статические и астатические системы.

4. Критерии оценки результатов вступительного испытания

Тест вступительного испытания может быть оценен максимально в 100 баллов. Порог неудовлетворительной оценки – 49 баллов за количество верных ответов менее 50%. Определяется суммарная арифметическая оценка по всем вопросам полидисциплинарного тестирования в пределах (50…100).

5. Перечень литературы и информационных источников для подготовки к вступительным испытаниям
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