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            1  Пояснительная записка

Программа вступительного испытания в магистратуру по направлению Информационные системы и технологии составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по направлению Информационные системы и технологии, степень - Магистр информационных систем и технологий.

Перечень вопросов настоящей программы соответствует требованиям к обязательному минимуму содержания основной образовательной программы подготовки бакалавра информационных систем.

Бакалавр по направлению подготовки Информационные системы и технологии науки должен решать следующие профессиональные задачи в соответствии с видами профессиональной деятельности.

Проектно-конструкторская деятельность:

· предпроектное обследование (инжиниринг) объекта проектирования, системный анализ предметной области, их взаимосвязей;

· техническое проектирование (реинжиниринг);

· рабочее проектирование;

· выбор исходных данных для проектирования;

· моделирование процессов и систем;

· оценка надежности и качества функционирования объекта проектирования;

· сертификация проекта по стандартам качества;

· расчет обеспечения условий безопасной жизнедеятельности;

· расчет экономической эффективности;

· разработка, согласование и выпуск всех видов проектной документации.

· Проектно-технологическая деятельность:

· проектирование базовых и прикладных информационных технологий;

· разработка средств реализации информационных технологий (методические, информационные, математические, алгоритмические, технические и программные);

· разработка средств автоматизированного проектирования информационных технологий.

· Производственно-технологическая деятельность:

· участие в работах по доводке и освоению технологических процессов в ходе подготовки производства новой продукции;

· подготовка документации по менеджменту качества технологических процессов на производственных участках;

· разработка и внедрение технологий разработки объектов профессиональной деятельности, в областях: машиностроение, приборостроение, наука, техника, образование, медицина, административное управление, юриспруденция, бизнес, предпринимательство, коммерция, менеджмент, банковские системы, безопасность информационных систем, управление технологическими процессами, механика, техническая физика, энергетика, ядерная энергетика, силовая электроника, металлургия, строительство, транспорт, железнодорожный транспорт, связь, телекоммуникации, управление инфокоммуникациями, почтовая связь, химическая промышленность, сельское хозяйство, текстильная и легкая промышленность, пищевая промышленность, медицинские и биотехнологии, горное дело, обеспечение безопасности подземных предприятий и производств, геология, нефтегазовая отрасль, геодезия и картография, геоинформационные системы, лесной комплекс, химико-лесной комплекс, экология, сфера сервиса, системы массовой информации, дизайн, медиаиндустрия, а также предприятия различного профиля и все виды деятельности в условиях экономики информационного общества.

· Организационно-управленческая деятельность:

· организация рабочих мест, их техническое оснащение, размещение компьютерного оборудования;

· оценка совокупной стоимости владения информационными системами;

· оценка производственных и непроизводственных затрат на обеспечение качества объекта проектирования;

· организация контроля качества входной информации.

· Научно-исследовательская деятельность:

· сбор, анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по тематике исследования;

· участие в работах по проведению вычислительных экспериментов с целью проверки используемых математических моделей.

· Инновационная деятельность:

· согласование стратегического планирования с информационно-коммуникационными технологиями (ИКТ), инфраструктурой предприятий и организаций.

· Монтажно-наладочная деятельность:

· инсталляция, отладка программных и настройка технических средств для ввода информационных систем в опытную эксплуатацию;

· сборка программной системы из готовых компонентов;

· инсталляция, отладка программных и настройка технических средств для ввода информационных систем в промышленную эксплуатацию; испытаний и сдаче информационных систем в эксплуатацию;

· участие в проведении испытаний и сдаче в опытную эксплуатацию информационных систем и их компонентов.

· Сервисно-эксплуатационная деятельность:

· поддержка работоспособности и сопровождение информационных систем и технологий в заданных функциональных характеристиках и соответствии критериям качества;

· обеспечение условий жизненного цикла информационных систем;

· обеспечение безопасности и целостности данных информационных систем и технологий;

· адаптация приложений к изменяющимся условиям функционирования;

· составление инструкций по эксплуатации информационных систем.

          2  Критерии оценки ответа абитуриента

Ответ абитуриента оценивается по сто балльной шкале.

81 – 100 баллов

Абитуриент демонстрирует высокий уровень владения теоретическими знаниями; свободно ориентируется в вопросах теории и практики. В своем ответе он апеллирует к классическим трудам и работам современных исследователей; проявляет умение доказательно объяснять факты и явления; владеет навыком выявлять причинно-следственные и межпредметные связи. Абитуриент обнаруживает умение критично относиться к научной информации, доказательно формулирует свое мнение. Ответ логически построен, речь грамотная, осмысленно использует в суждениях общенаучную и профессиональную терминологию, не затрудняется в ответах на заданные преподавателем вопросы. Ответ оценивается на «отлично».

61 – 80 баллов

Абитуриент демонстрирует достаточно высокий уровень овладения теоретическими знаниями, свободно ориентируется в специальных терминах. В ответе абитуриент ссылается на классические общепризнанные научные труды и работы современных авторов. Абитуриент проявляет умение доказательно объяснять факты и явления, однако, допускает некоторые неточности, которые может устранить после дополнительных уточняющих вопросов преподавателей. Ответ иллюстрируется собственными наблюдениями, примерами из учебной практической деятельности; прослеживаются межпредметные связи. В целом ответ имеет логическую последовательность в изложении материала; речь профессионально грамотная; на вопросы предоставляет развернутые правильные ответы. Ответ оценивается на «хорошо». 

41 – 60 баллов

Абитуриент знает основной материал, но испытывает трудности в его самостоятельном изложении; ориентируется в вопросах с помощью дополнительных уточнений преподавателя. Испытывает трудности в объяснении географических фактов и процессов. В ответе ссылается на классические труды и работы современных исследователей, но не в полном объеме; слабо прослеживаются межпредметные связи; нарушена логика в выстраивании ответа. После дополнительных наводящих вопросов преподавателя абитуриент высказывает собственные суждения относительно дискуссионных вопросов, но проявляет недостаточно сформированную профессиональную позицию; затрудняется в подкреплении высказываемых теоретических положений конкретными примерами, но может справиться с данными трудностями под руководством преподавателя; были допущены неточности при использовании общенаучной и профессиональной терминологии. Ответ оценивается «удовлетворительно».

0 –40 баллов

Абитуриентом не усвоена большая часть изучаемого материала, имеются лишь отдельные отрывочные представления, не прослеживаются межпредметные связи. Не проявлена способность доказательно объяснять географические факты и процессы; отсутствует умение критично относиться к научной информации, а также собственная точка зрения и логические рассуждения относительно проблемных вопросов в географии. Отрывочные теоретические высказывания не иллюстрируются собственными наблюдениями, примерами из учебной практической деятельности. Абитуриент не владеет общенаучной и профессиональной терминологией, испытывает значительные затруднения в ответах на уточняющие и дополнительные вопросы преподавателей. Ответ оценивается «неудовлетворительно».

3  Перечень вопросов для подготовки к вступительным испытаниям 
1. Основные характеристики ЭВМ. Основные области применения ЭВМ различных классов. Классификация вычислительных систем. 

2. Определение процессора, системы команд. Структурная схема микропроцессора. Взаимодействие функциональных блоков процессора при выполнении команд. 

3. Форматы команд. Адресация данных. Адресация команд. 

4. Типы машинных команд. Классификация процессоров по системе команд. Совмещение выполнения операций во времени. 

5. Определение памяти. Основные параметры запоминающих устройств. Классификация запоминающих устройств. 

6. Иерархическая организация памяти в современных ЭВМ. 

7. Параллельная обработка данных на ЭВМ. Основные классы современных параллельных систем. 
8. Функциональная и структурная организация процессора. 

9. Организация памяти ЭВМ; основные стадии выполнения команды.

10. Организация прерываний в ЭВМ; организация ввода-вывода; периферийные устройства ЭВМ.

11. Архитектурные особенности организации ЭВМ различных классов. 

12. Параллельные системы; понятие о многомашинных и многопроцессорных вычислительных системах.

13. Матричные и ассоциативные вычислительные сети.

14. Конвейерные и потоковые вычислительные сети; сети ЭВМ; информационно-вычислительные системы и сети.

15. Основные понятия информационных сетей; класс информационных сетей как открытых информационных систем.

16. Базовая эталонная модель Международной организации стандартов. 

17. Компоненты информационных сетей; коммуникационные подсети; моноканальные подсети; циклические подсети; узловые подсети.

18. Методы маршрутизации информационных потоков; методы коммутации информации; протокольные реализации; сетевые службы.

19. Модель распределенной обработки информации.

20. Содержание новой информационной технологии как составной части информатики; общая классификация видов информационных технологий и их реализация в технических областях.

21. Модели процессов передачи, обработки, накопления данных в информационных системах.

22. Системный подход к решению функциональных задач и к организации информационных процессов в системах.

23. Методологическая основа моделирования. Аксиомы теории моделирования. Характеристики моделей систем. Цели и проблемы моделирования систем. 

24. Системный и детерминистский подходы к моделированию. Анализ и синтез систем. 

25. Классификация видов моделирования систем. 

26. Методология структурного анализа и проектирования. 

27. Детерминированные конечные автоматы. 

28. Пример моделирования с помощью конечных автоматов. 

29. Вероятностные автоматы. 

30. Системы массового обслуживания. 

31. Построение концептуальной модели системы и ее формализация. 

32. Алгоритмизация моделей систем и их машинная реализация. 

33. Получение и интерпретация результатов моделирования систем. 

34. Характеристика процесса передачи информации как изменение тезауруса приемной системы. Старение информации.
35. Состав, структура и виды обеспечения экономических информационных систем (ЭИС). Уровни представления информации в ЭИС.
36. Характеристика основных единиц информации, используемых при описании данных. Системы классификации и кодирования информации

37. Гипертекстовая технология: принципы построения гипертекста, математическая модель и структура. Обобщенная и динамическая гиперсеть. Технология «мультимедиа».
38. Нейросетевая технология: модель и свойства нейрона; многослойная сеть; разделение гиперобластей в нейросетях; сущность обучения нейросети. Нейропакеты – классификация и структура.
39. Электронные платежные системы: структура, функции, принципы построения. Электронные межбанковские расчеты и электронная коммерция. 

40. Нейропакеты – классификация и структура. Характеристика универсальных нейропакетов. Neuro Solution, Neural Works Professional, Process Advisor.
41. Понятие CALS-технологий, основное назначение. Математическое и информационное обеспечение CALS-технологий.
42. Информационные сетевые технологии: классификация, архитектура, принципы организации и функционирования сетей ЭВМ; способы передачи информации в сетях ЭВМ.
43. Понятие генетического алгоритма (ГА). Обобщенная блок-схема стандартного ГА, краткая характеристика основных этапов решения задачи.
44. Гипертекстовая технология: принципы построения гипертекста, математическая модель и структура. Обобщенная и динамическая гиперсеть. WWW в сети Internet.
45. Общая характеристика методологии структурно-системного анализа и проектирования-SADT.
46. Понятие информационной системы. Базы данных как основа построения информационных систем. Определение и основные функции базы данных и системы управления базами данных. Классификация моделей данных. Основные функции систем управленя базами данных. Виды и эволюция СУБД. 

47. Обобщенная функциональная структура  СУБД. Назначение и функции составных частей СУБД. Типовая организация СУБД. Физическая и логическая независимость. Базы и банки данных. Этапы проектирования базы данных.
48. Архитектура  однопользовательской и многопользовательской, малой и корпоративной ИС, локальной и распределенной ИС, состав и назначение подсистем. 

49. Сетевые архитектуры построения информационных систем.  Архитектура информационных систем  «файл-сервер» и «клиент-сервер,  характеристика, преимущества и недостатки.  Однозвенная, двухзвенная и трехзвенная архитектура построения ИС. 

50. Методы проектирования реляционной базы данных. Концептуальное проектирование ИС и инфологическое проектирование БД. Разработка инфологической модель данных заданной предметной области.  ER-моделирование.  Преобразование инфологической модели в реляционную модель данных.

51. Нормализация отношений. Избыточное дублирование данных и аномалии.  Проектирование реляционной базы данных предметной области.Понятие жизненного цикла баз данных и информационных систем.  Характеристика CASE-средств моделирования предметных областей ИС.  
52. Формирование сводок и документов с использованием баз данных информационных систем. Поиск и отбор информации в базе данных. Процесс прохождения пользовательского запроса. Структурированный язык запросов SQL. Характеристика, основные операторы языка SQL.  Языки запросов. Подготовка отчетов. Упорядочение и группировка данных в отчете.

53. Защита информации в базах данных. Организация доступа пользователей к ресурсам базы данных. Восстановление базы данных. Механизм транзакций.
54. Современные средства быстрой разработки приложений RAD и их характеристика. Фазы жизненного цикла программного обеспечения в рамках RAD.

55. Разработка приложений баз данных. Доступ к данным с использованием технологии BDE и ADO. Компоненты визуальной среды для доступа к данным.
56. Этапы создания ИС: формирование требований, концептуальное проектирование, спецификация приложений, разработка моделей, интеграция и тестирование информационной системы. Жизненный цикл проектирования ИС (по ГОСТ и ИСО 9000). Модели жизненного цикла информационной системы. Содержание этапов. Преимущества и недостатки. Область применения. 

57. Системный анализ предметной области. Способы построения функциональной модели предметной области. Организационная модель предметной области.  Способы описания информационных потоков в предметной области.

58. Виды информационных технологий. Информационные технологии и классификация. Обобщенная структура информационной технологии (ИТ).

59. Технологии текстового поиска информации. Источники сложности. Модели текстового поиска. Характеристика способов ввода информации в информационную систему, классификация документов. Основные системы хранения и поиска документов, общая характеристика средств управления документооборотом.
60. Системы поддержки принятия решений. Хранилища данных. Технологии OLAP и многомерные модели данных. 
61. Основные направления исследования в области искусственного интеллекта.  Задачи искусственного интеллекта и их характерные признаки. 

62. Основные подходы к построению нейронных сетей. Современные оболочки для моделирования нейронных сетей. 

63. Архитектура КИС (Корпоративных информационных систем).  Жизненный цикл КИС. Различные подходы. 

64. Классификация информационных систем по сфере применения, сфере применения, масштабу, типу хранимых данных. Особенности отдельных классов.

65. Международный стандарт ISO/IEC 12207 и дополняющие его технологические документы.  Процессы жизненного цикла информационной системы и их содержание. Стандарт ISO/IEC 15288. Группы процессов жизненного цикла ИС согласно ему. Стадии создания информационной системы. 

66. Типовое проектирование информационных систем. Понятие типового проектного решения (ТПР). Классификация ТПР. Достоинства и недостатки различных классов ТПР. Примеры ТПР для каждого класса. Подходы при типовом проектировании ИС (кратко). 

67. Функционально-ориентированные и объектно-ориентированные методики описания предметной области. Основные принципы и различия. Сравнение методик. 

68. Функциональная методика IDEF0 и функциональная методика потоков данных. Содержание и особенности каждой методики. Область применения. 

69. Язык UML. Основные положения и область применения. Виды диаграмм. Программные пакеты для реализации методики описания предметной области с применением языка UML. Преимущества и недостатки. 

70. Определение информационной безопасности. Объекты информационной безопасности. Уязвимые объекты в области науки и техники. Уязвимые объекты в области экономики. 

4  Учебно-методическое обеспечение вступительного испытания в магистратуру

     4.1.  Основная рекомендуемая литература

1.  Информатика. Базовый курс [Текст] : учебное пособие / под ред. С. В. Симоновича. - 2-е изд. - СПб. : Питер, 2010. - 640 с. : ил. - (Учебник для вузов). - ISBN 978-5-94723-752-8 : Гриф:  Рекомендовано Министерством образования и науки РФ

2. Луенбергер Д. Д. Информатика [Текст] : учебно-методическое пособие / пер. с англ. Ю. Л. Цвирко ; под ред. К. К. Колина. - М. : Техносфера, 2008. - 448 с. : ил. - (Мир программирования. VIII. 08). Гриф: Рекомендовано УМО по образованию в области прикладной информатики
3.  Исаев Г. Н.  Информационные системы в экономике [Текст] : учебник. - 4-е изд., стер. - М. : ОМЕГА-Л, 2011. - 462 с. : ил. - (Высшее экономическое образование). - ISBN 978-5-370-01660-8 Гриф:  Допущено Министерством образования и науки РФ

4.  Таненбаум Э.  Компьютерные сети [Текст] . - 4-е изд. - СПб. : Питер, 2006. - 992 с. : ил. - (Классика computer science). - ISBN 5-318-00492-Х 

5.  Илюшечкин В.М. Основы использования и проектирования БД [Текст]: учебное пособие. – М.: Высшее образование, 2009. – 213с. 

6. Голицына О. Л. Программное обеспечение [Текст] : учебное пособие. - 3-е изд., перераб. и доп. - М. : Форум, 2010. 
7. Базы данных [Текст]: учебное пособие/ Г.В. Верхова. – СПб.: Политехника, 2008. – 171с. 

8. Голицына О. Л. Программное обеспечение [Текст] : учебное пособие. - 3-е изд., перераб. и доп. - М. : Форум, 2010.  Гриф: Рекомендовано Министерством образования и науки РФ.
9. Технология программирования  [Текст]: учебник/Г.С. Иванова. – М.:Кнорус, 2011. – 336с. 

4.2.  Другие учебно-методические и научные материалы

1. Лапина Т.И. Управление данными/ Т.И.Лапина [Текст]: Курск, ЮЗГУ, 2011.-  360с. Гриф Рекомендовано учебно-методическим объединением по направлению. Информационные системы.
2. Основы разработки и стандартизации программных средств. Пакеты прикладных программ  в экономике [электронный ресурс]: учебное пособие/С.А. Запорожец, А.Т. Миргалеев; Юго-Западный гос. ун-т. – Курск: ЮЗГУ, 2010. – 217с. 
3. Кузык Б. Н. Прогнозирование, стратегическое планирование и национальное программирование: учебник. - 3-е изд., перераб. и доп. - М. : Экономика, 2009. - 591 с. 
4. Горемыкин В. А. Планирование на предприятии [Текст] : учебник. - 6-изд., перераб. и доп. - М. : Юрайт, 2010. - 699 с.

5.   Цыгичко В.Н. Прогнозирование социально-экономических процессов. – 3-е изд. – М.: Либроком, 2009.- 238 с.
6. Процедурно-ориентированное программирование на С++ [Текст]: учебное пособие/И.В. Зотов, Э.И. Ватутин, Д.Б. Борзов. – Курск:КурскГТУ, 2008. – 211с. 

7.   Хомоненко А.Д., Цыганков В.М., Мальцев М.Г. Базы данных: учебник для высших учебных заведений/ Под ред. Проф. Хомоненко А.Д. – 4-е издание. – СПб.:КОРОНА. 2004. – 736с. 

8. Карпова Т.С. Базы данных: модели, разработка, реализация. – СПб.:ПИТЕР. 2001. – 304с

9. Леоненков А.В. Самоучитель UML. – СПб.: БХВ-Петербург, 2001. – 304с. 

        4.3. Интернет ресурсы 

1. http://www.intuit.ru/ Туманов В.Е. Основы проектирования реляционных баз данных. Учебное пособие.// Издательство: Интернет-университет информационных технологий– 2007. – ISBN 978-5-94774-713-3. 
2. http://www.intuit.ru/ Национальный открытый университет дистанционного образования
3. http://www.edu.ru/  Федеральный портал Российское образование
4. http://www.i-exam.ru/ Интернет-тестирование в области образования

5. http://www.sql.ru/  Клиент-серверные технологии 

6. http://www. informika.ru. Сайт центра «Информика»: 
