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1 Общие положения

Междисциплинарное вступительное испытание по дисциплинам, необходимым для освоения программы по направлению подготовки магистратуры 02.04.03 Математическое обеспечение и администрирование информационных систем, базируется на знаниях, предусмотренных федеральным государственным образовательным стандартом по направлению подготовки бакалавриата 02.03.03 Математическое обеспечение и администрирование информационных систем.

2 Порядок и форма проведения вступительного испытания
2.1 Проведение вступительного испытания осуществляет экзаменационная комиссия, организуемая университетом из числа профессорско-преподавательского состава.
2.2 К вступительным испытаниям допускаются лица, имеющие высшее образование уровня «бакалавриат» или «специалитет».
2.3 Программа вступительного испытания включает вопросы, относящиеся к дисциплинам, формирующим общепрофессиональные и профессиональные компетенции. В разделе 3 данной программы приведены их основные разделы и подразделы.
2.4 Вступительное испытание имеет комплексный, междисциплинарный характер и проводится в виде компьютерного тестирования с целью определения соответствия знаний, умений и навыков студентов требованиям, предъявляемым к уровню освоения ОП, который необходим для обучения в магистратуре.
2.5 Задания вступительного испытания составляются экзаменационной комиссией и формируют электронную базу, из которой в процессе тестирования методом случайной выборки генерируется экзаменационный билет.
2.6 Компьютерное тестирование проводится с использованием модуля тестирования Электронной информационно-образовательной среды ЮЗГУ.
2.7 Устанавливается следующий регламент проведения вступительного испытания: абитуриентам выдаются одноразовые логины и пароли для прохождения вступительного испытания, после введения которых начинается компьютерное тестирование. В течение 45-ти минут абитуриент должен ответить на 30 вопросов. По истечении установленного времени сеанс тестирования завершается.
2.8 По окончании вступительного испытания в режиме закрытого заседания комиссия заносит набранные абитуриентами баллы в протоколы заседаний экзаменационной комиссии.

2.9 Объявление результатов вступительного испытания осуществляется Приёмной комиссией ЮЗГУ в день, утвержденный Правилами приёма.
2.10 После объявления результатов вступительного испытания поступающий может подать заявление об апелляции согласно Правилам приёма.

3 Перечень входящих во вступительное испытание тем
3.1 Объектно-ориентированный анализ и программирование
Объектно-ориентированная  технология разработки программ. Понятие класса. Понятие объекта. Составляющие класса и объекта. Объявление нового класса. Элементы класса: поля, методы и свойства. Понятие наследования. Структура классов в Python. Виды наследования. Статическое наследование. Использование родительских полей, методов и свойств в дочернем классе. Понятие замещения. Замещение, как основной способ создания собственных элементов объектов. Статическое замещение. Особенности работы со статически замещенными методами. Обращение к полям, методам и свойствам классов в программе и через инспектор объектов. Методы класса. Особенности объявления и работы с ними. Объект исключительной ситуации. Понятие глобального обработчика исключительных ситуаций.

3.2 Системы искусственного интеллекта

Понятие об искусственном интеллекте. Области применения искусственного интеллекта. Соотношение между данными, информацией и знаниями. Инженерия знаний. Продукционные правила. Степени уверенности продукционных правил. Семантические сети. Фреймы. Иерархии и их представление во фреймах. Формулы логики первого порядка. Логическое следствие и логический вывод. Алгоритм резолюции. Понятие о нечетких множествах. Операции над нечеткими множествами. Нечеткий вывод. Архитектура экспертной системы. Машина логического вывода. Классификация экспертных систем. Методы проектирования экспертных систем. Понятие об интеллектуальных агентах. Модели представления знаний. Данные и знания. Основные определения.
3.3 Исследование операций в экономике
Предмет исследования операций и его роль для науки и практики. Понятие математического моделирования. Основные понятия исследования операций. Классификация задач исследования операций. Постановка задач линейного программирования. Построение математической модели задачи линейного программирования. Основные понятия и общая задача линейного программирования. Геометрический метод решения задачи линейного программирования. Симплекс-метод решения задачи линейного программирования. М-метод, его применение для поиска допустимого решения. Двойственная задача линейного программирования. Транспортная задача линейного программирования. Задача о назначениях. Задача о назначениях в стандартной форме.  Целочисленное линейное программирование: задача коммивояжера и метод ветвей и границ. Решение задач целочисленного программирования методом отсечений Гомори. Задачи параметрического программирования. Задачи дробно-линейного программирования. Задачи блочного программирования. Нелинейное программирование. Метод множителей Лагранжа. Задача выпуклого программирования. Понятие о стохастическом программировании. Понятие об игровых моделях. Классификация игры.  Платёжная матрица. Нижняя и верхняя цена игры. Решение матричных игр в чистых стратегиях. Решение игр в смешанных стратегиях. Свойства решений матричных игр. Решение игры 2х2. Графический метод решения матричных игр 2хn и mх2. Приведение матричной игры к задаче линейного программирования. Кооперативные игры
3.4 Теория принятия решений
Основные положения, понятия и определения теории принятия решений. Характеристика процесса принятия решений человеком. Качественная модель лица, принимающего решение. Психологические теории человеческого поведения при принятии решений. Теория поиска доминантной структуры. Психологические теории человеческого поведения при принятии решений. Теория конструирования стратегий. Аксиоматические теории рационального поведения. Рациональный выбор в экономике. Аксиоматические теории рационального поведения. Аксиомы рационального поведения. Аксиоматические теории рационального поведения. Деревья решений. Многокритериальная теория полезности (МАUТ). Основные этапы подхода МАUТ. Аксиоматическое обоснование. Построение однокритериальных функций полезности. Проверка условий независимости. Определение полезности альтернатив. Общая характеристика подхода МАUT. Метод анализа иерархий. Шкала отношений МАИ. Методы ЕLЕСТRЕ ранжирования многокритериальных альтернатив. Индексы согласия и несогласия. Информационная поддержка СППР. Постановка задачи построения описания ситуации. Информационная поддержка СППР. Задача обобщения по структурам и методы индуктивных рассуждений. Информационная поддержка СППР. Многоуровневые системы. Некоторые математические методы процедур обобщения и классификации. Алгоритм «кора». Некоторые математические методы процедур обобщения и классификации. ДСМ-метод формирования правдоподобных гипотез.

3.5 Управление данными
Назначение и основные компоненты системы баз данных. Уровни представления баз данных; понятия схемы и подсхемы. Модели данных. Иерархическая, сетевая и реляционная модели данных; схема отношения.  Язык манипулирования данными для реляционной модели; Реляционная алгебра и язык SQL. Проектирование реляционной базы данных на основе функциональных зависимостей. Функциональные зависимости, декомпозиция отношений, транзитивные зависимости. Проектирование с использованием метода «сущность – связь». Создание и модификация базы данных.  Поиск, сортировка, индексирование базы данных.  Создание форм и отчетов. Физическая организация базы данных. Хешированные, индексированные файлы. Защита баз данных.  Целостность и сохранность баз данных.


3.6 Операционные системы и оболочки
Классификация системных программ: операционная система, загрузчики, трансляторы, компиляторы, интерпретаторы, отладчики и утилиты. Интерфейс ОС: основные принципы и стандарты, системные вызовы, WinAPI, POSIX, 32- и 64-разрядные интерфейсы, проблема локализации. Средства разработки. Объекты ядра. Процесс выполнения программ: создание, завершение процессов и потоков. Синхронизация потоков: семафоры, мониторы, сообщения, барьеры. Решение классических проблем синхронизации. Синхронизация потоков с использованием объектов ядра. Межпроцессные взаимодействия: механизмы, каналы, очереди сообщений, разделяемые сегменты памяти, сокеты, вызов удаленных процедур. Аппаратура ввода/вывода. Программное обеспечение ввода/вывода. Управляемый прерываниями ввод/вывод. Драйверы: задачи, классификация и особенности их функционирования. Загрузка, инициализация и выгрузка драйверов. Синхронный и асинхронный ввод/вывод. Классы безопасности. Компоненты системы защиты. Проверка прав доступа, дескрипторы защиты и управления доступом. Права и привилегии учётных записей. Аудит безопасности. Политика ограниченного использования программ. Эталонная модель OSI, сетевые компоненты. Сетевые API. Разрешение имён. Драйверы протоколов. Расширения TCP/IP.
4 Критерии оценки результатов вступительного испытания

Тест вступительного испытания оценивается от 0 до 100 баллов. Минимальный балл, при которой экзамен считается сданным – 40 баллов. 
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5.1 Николаев, Е.И. Объектно-ориентированное программирование [Электронный ресурс]: учебное пособие / Е. И. Николаев. – Ставрополь : СКФУ, 2015. – 225 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru
5.2 Системы поддержки принятия решений [Текст] : учебник и практикум для бакалавриата и магистратуры / Санкт-Петербургский гос. ун-т ; под ред. В. Г. Халина, Г. В. Черновой. - Москва : Юрайт, 2016. - 494 с. - (Бакалавр и магистр. Академический курс)
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5.5 Гущин, А.Н. Базы данных [Электронный ресурс] : учебник / А. Н. Гущин. - Москва : Директ-Медиа, 2014. - 266 с. - ISBN 978-5-4458-5147-9 : Б. ц. - Режим доступа : biblioclub.ru
5.6 Курячий, Г.В. Операционная система Linux : учебник : [16+] / Г. В. Курячий, К. А. Маслинский. – 2-е изд., исправ. – Москва : Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ», 2016. – 451 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: 19 https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=578058 (дата обращения: 18.08.2021). – Библиогр.: с. 450. – ISBN 5-9556-0029-9. – Текст : электронный.
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