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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

В ходе вступительных квалификационных испытаний должны быть выявлены следующие знания студентов:

- положения физики нанообьектов, термодинамики поверхности и физических основ наноэлектроники;

- методов получения наночастиц в коллоидной химии; 

- основ электротехники и электроники.

Перечень дисциплин (тем), вынесенных на испытания: "Физика", "Химия", "Электротехника и электроника".

2. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ВСТУПИТЕЛЬНЫХ КВАЛИФИКАЦИОННЫХ ИСПЫТАНИЙ.


2.1 СТРУКТУРА СОДЕРЖАНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ «ФИЗИКА» ЦИКЛА ОБЩИХ МАТЕМАТИЧЕСКИХ И ЕСТЕСТВЕННОНАУЧНЫХ ДИСЦИПЛИН ВЫСШЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ

Структура содержания по дисциплине «Физика» построена на основе преемственности между содержанием этой дисциплины в государственных образовательных стандартах (ГОС) высшего профессионального образования и тестовыми материалами, используемыми в рамках проекта «Интернет-экзамен для выпускников бакалавриата/специалитета». Она раскрывает содержание дисциплины, представляя тематическое наполнение отдельных ее разделов (дидактических единиц), и перечень учебных элементов. Выделенные разделы дисциплины (дидактические единицы), их тематическое раскрытие зафиксированы в структуре и положены в основу содержания тестовых заданий банка дисциплины.

Структура содержания по дисциплине включает код элемента содержания и название элемента содержания (темы задания). Первый разряд в записи кода элемента содержания указывает на номер группы заданий, связанных с уровнем сложности заданий изучаемой дисциплины (2 – базовый). Второй разряд в записи кода элемента содержания указывает на номер дидактической единицы (раздела) дисциплины, а третий разряд идентифицирует номер темы задания. Например, код элемента содержания 2-01-02 указывает на то, что элемент содержания принадлежит базовому уровню, первой дидактической единице (ДЕ) «Механика» и второй теме в этой ДЕ, которая называется «Динамика поступательного движения». Все коды элементов содержания и наименования элементов содержания распределяются в предложенном порядке для каждой дидактической единицы.

Перечень учебных элементов отражает требования к знаниям и умениям, которые студент должен приобрести в результате освоения дисциплины или отдельных ее разделов.

	Содержание по дисциплине
	Перечень учебных элементов

Студент должен:

	Код элемента содержания
	Наименование элемента содержания (тема)
	

	1. Механика

	2-01-01
	Кинематика поступательного и вращательного движения
	знать: перемещение, пройденный путь, вектор линейной скорости, ускорение, тангенциальное и нормальное ускорения, вектор угловой скорости, вектор углового ускорения, связь линейных и угловых величин, связь между различными кинематическими величинами

уметь: применять законы кинематики в условиях конкретной задачи; использовать физические формулы для анализа функциональных зависимостей между различными физическими величинами; использовать физические формулы для вычисления заданных величин; определять направления векторных величин; анализировать информацию, представленную в виде графика, рисунка, делать вывод о характере изменения искомой величины; использовать математический аппарат (вычисление производных, интегралов, операции с векторами) для решения физических задач 

	2-01-02
	Динамика поступательного движения
	знать: законы Ньютона, сила, масса, импульс; инерциальные и неинерциальные системы отсчета; силы в механике (тяжести, трения, упругости), закон всемирного тяготения, движение по окружности; II закон Ньютона для системы материальных точек, центр масс системы материальных точек, закон движения центра масс

уметь: применять законы динамики в условиях конкретной задачи, определять направления векторных величин; анализировать информацию, представленную в виде графика; использовать математический аппарат (действия с производными, интегрирование) для решения физических задач; применять законы механики в условиях конкретной задачи; находить равнодействующую сил; определять центр масс системы; вычислять импульс силы

	2-01-03
	Динамика вращательного движения
	знать: момент инерции, момент импульса, момент силы; основной закон динамики вращательного движения; вращательное движение твердого тела вокруг неподвижной оси; моменты инерции некоторых тел вращения, момент инерции тела относительно произвольной оси (теорему Штейнера)

уметь: применять законы динамики вращательного движения в условиях конкретной задачи; использовать физические формулы для анализа функциональных зависимостей между различными физическими величинами; использовать физические формулы для вычисления заданных величин; определять направления векторных величин; анализировать информацию, представленную в виде графика, рисунка, делать вывод о характере изменения искомой величины; использовать математический аппарат (вычисление производных, интегралов, операции с векторами) для решения физических задач

	2-01-04
	Работа и энергия
	знать: работу силы, определение работы переменной силы с помощью графика; кинетическую и потенциальную энергию; связь силы и потенциальной энергии; мощность; работу и мощность вращательного движения, кинетическую энергию вращательного движения

уметь: анализировать информацию, представленную в виде графика, рисунка; использовать связь работы силы с изменением кинетической энергии вращательного движения, выводить соотношения для величины работы в условиях конкретной задачи, графически определять работу переменной силы; применять законы механики в условиях конкретной задачи; вычислять работу, кинетическую и потенциальную энергию тела

	2-01-05
	Законы сохранения в механике


	знать: закон сохранения импульса; закон сохранения момента импульса; закон сохранения механической энергии; интегралы движения в поле центральной силы; потенциальную энергию тела в поле тяготения

уметь: применять закон сохранения механической энергии в условиях конкретной задачи механики, правильно использовать понятие момента инерции для разных тел, применять закон сохранения момента импульса в условиях конкретной задачи механики, применять закон сохранения импульса

	2. Молекулярная (статистическая) физика и термодинамика

	2-02-01
	Распределения Максвелла и Больцмана
	знать: распределение молекул идеального газа по скоростям и компонентам скорости (распределения Максвелла); характеристические скорости; зависимость распределения Максвелла от температуры; барометрическую формулу; влияние температуры на зависимость давления идеального газа от высоты; зависимость концентрации молекул идеального газа от высоты в изотермической атмосфере (распределение Больцмана); влияние температуры на зависимость концентрации молекул идеального газа от высоты 

уметь: анализировать информацию представленную графически, диаграммой, рисунком, схемой; делать выводы на основе полученных данных 

	2-02-02
	Средняя энергия молекул
	знать: степени свободы молекул (поступательные, вращательные, колебательные); число степеней свободы одно-, двух - и многоатомных молекул; закон о равномерном распределении энергии по степеням свободы, молярную теплоемкость; теплоемкость газов; среднюю кинетическую энергию одной молекулы

уметь: определять число степеней свободы, вычислять среднюю кинетическую энергию молекул, вычислять молярную теплоемкость при заданном процессе; находить энергию заданной массы газа

	2-02-03
	Второе начало термодинамики. Энтропия. Циклы
	знать: энтропию; характер изменения энтропии в различных процессах; цикл Карно в координатах (T,S), КПД цикла Карно, коэффициент полезного действия тепловой машины, работу газа в циклическом процессе, термодинамическую формулу изменения энтропии, второе начало термодинамики; уравнение адиабаты в различных координатах

уметь: применять законы термодинамики, применять формулу для коэффициента полезного действия тепловой машины, анализировать полученные результаты, определять изменение энтропии; анализировать информацию, представленную в виде графика; определять КПД цикла Карно при изменении его параметров

	2-02-04
	Первое начало термодинамики. Работа при изопроцессах
	знать: первое начало термодинамики, количество теплоты; изменение внутренней энергии, теплоемкость в изобарном и изохорном процессах; работу газа за цикл, численно равную площади фигуры, ограниченной диаграммой кругового процесса в координатных осях; внутреннюю энергию как функцию состояния, зависимость работы газа от способа перехода из одного состояния в другое; графическое изображение работы на 
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уметь: анализировать информацию, представленную в виде графика, диаграммы; вычислять работу в изопроцессах, находить работу газа в циклических процессах; применять первое начало термодинамики

	3. Электричество и магнетизм

	2-03-01
	Электростатическое поле в вакууме
	знать: напряженность поля точечного заряда, принцип суперпозиции полей, связь напряженности электростатического поля и его потенциала, теорему Остроградского-Гаусса для электростатического поля в вакууме; напряженность электрического поля равномерно заряженной бесконечной плоскости, равномерно заряженной длинной нити, равномерно заряженного по объему шара, равномерно заряженной по поверхности сферы; дипольный электрический момент; момент сил, действующий на диполь в электростатическом поле; потенциал поля точечного заряда; формулу работы сил поля по перемещению заряда из одной точки поля в другую

уметь: применять знания в условиях конкретной задачи; анализировать информацию, представленную в виде формул, графиков, рисунков; применять теорему Гаусса в условиях конкретной задачи; находить направление напряженности электростатического поля точечного заряда, диполя, заряженной сферы, бесконечной плоскости в произвольной точке; используя связь напряженности и потенциала, находить направление градиента потенциала; определять знак и величину работы по перемещению заряда в электростатическом поле

	2-03-02
	Законы постоянного тока
	знать: определение силы тока; закон Ома в дифференциальной форме; закон Ома для замкнутой цепи; плотность тока, связь плотности тока со скоростью упорядоченного движения (дрейфа) носителей; закон Джоуля-Ленца; работу и мощность электрического тока; ЭДС и работу источника тока, мощность во внешней цепи; Правила Кирхгофа

уметь: получать информацию из графика, анализировать зависимость мощности, выделяемой в проводнике, от его сопротивления; находить работу, мощность тока из графиков характеристик электрических цепей; по графику вольтамперной характеристики оценивать величину сопротивления

	2-03-03
	Магнитостатика
	знать: определение магнитной индукции, принцип суперпозиции полей; закон Био- Савара-Лапласа; силу Ампера, силу Лоренца; магнитный поток; магнитный дипольный момент; момент сил, действующий на диполь в магнитном поле; работу сил поля по перемещению проводника с током магнитное поле; магнитное поле прямолинейного длинного проводника с током (величину и направление), кругового витка с током

уметь: находить направление магнитного поля прямолинейного длинного проводника с током в произвольной точке поля, направление магнитного поля в центре кругового тока, применять принцип суперпозиции полей; находить направление силы Ампера, силы Лоренца

	2-03-04
	Явление электромагнитной индукции


	знать: явление электромагнитной индукции и самоиндукции, магнитный поток, закон Фарадея для электромагнитной индукции, формулу, определяющую ЭДС самоиндукции, правило Ленца для нахождения направления индукционного тока

уметь: применять эти знания в условиях конкретной задачи; анализировать информацию, представленную в виде графиков; определять знак и величину изменения магнитного потока, пронизывающего проводящий контур; определять условия возникновения ЭДС индукции и самоиндукции, направление индукционного тока; определять размерности физических величина на основе законов электромагнетизма

	2-03-05
	Электрические и магнитные свойства вещества
	знать: свойства сегнетоэлектриков, характер зависимости поляризованности от напряженности внешнего электрического поля для разных типов диэлектриков; механизмы поляризации диэлектриков; классификацию магнетиков; типы диэлектриков, механизм поляризации полярных диэлектриков, диэлектрическую проницаемость; теорему о циркуляции вектора напряженности магнитного поля (закон полного тока для магнитного поля) в среде; теорему Остроградского-Гаусса для электростатического поля в веществе, вектор электрической индукции

уметь: анализировать информацию, представленную в виде графика

	2-03-06
	Уравнения Максвелла
	знать: систему уравнений Максвелла в интегральной форме и их физический смысл; законы электростатики и электромагнетизма, обобщением которых являются уравнения Максвелла

уметь: воспринимать информацию, представленную в виде уравнений

	4. Механические и электромагнитные колебания и волны

	2-04-01
	Свободные и вынужденные колебания
	знать: смещение, скорость, ускорение при гармонических колебаниях; зависимость частоты собственных колебаний от параметров колебательных систем; энергию механических и электрических колебательных систем; уравнение затухающих колебаний и его параметры (коэффициент затухания, время релаксации); вынужденные колебания, процесс установления колебаний; явление резонанса, резонансную частоту; маятники

уметь: анализировать информацию, представленную в виде графика; вычислять параметры колебательных систем; определять энергию колебательной системы

	2-04-02
	Сложение гармонических колебаний
	знать: метод векторных диаграмм при сложении колебаний одного направления; метод векторных диаграмм для сложения напряжений при вынужденных колебаниях в контуре из последовательно соединенных сопротивления, индуктивности и емкости; законы переменного тока; сложение взаимно перпендикулярных гармонических колебаний

уметь: вычислять амплитуду результирующего колебания (при сложении одинаково направленных колебаний одинаковой частоты), пользуясь методом векторных диаграмм; вычислять амплитуду результирующего напряжения вынужденных колебаний в последовательном контуре

	2-04-03
	Волны. Уравнение волны
	знать: уравнение плоской синусоидальной волны; параметры, входящие в уравнение волны (частота, циклическая частота, период, длина волны, волновое число), и соотношения между ними; скорость колебаний частиц среды, относительный показатель преломления среды; поперечные и продольные волны; закон преломления волн на границе раздела сред

уметь: определять частоту, циклическую частоту, период, длину волны, волновое число, скорость колебаний частиц среды, фазу волны,  относительный показатель преломления двух сред; классифицировать волны; применять закон преломления упругих волн для нахождения скорости распространения волны

	2-04-04
	Энергия волны. Перенос энергии волной
	знать: электромагнитную волнау; вектор плотности потока энергии электромагнитной волны (вектор Пойнтинга) и упругих волн; единицы измерения объемной плотности энергии и плотности потока энергии; функциональную зависимость объемной плотности энергии

уметь: анализировать информацию, представленную в виде рисунка; находить направление вектора плотности потока энергии электромагнитной волны; определять плотность потока энергии при изменении параметров волны; определять размерность физических величин 

	5. Волновая и квантовая оптика

	2-05-01
	Интерференция и дифракция света
	знать: явление интерференции, условия максимума и минимума при интерференции двух волн; основные интерференционные схемы, условия образования максимумов и минимумов, ширину полос интерференции, радиусы темных и светлых колец Ньютона в проходящем и отраженном свете; метод зон Френеля; явление дифракции, дифракционную решетку, природу дифракционных максимумов и минимумов, формулу дифракционной решетки для главных максимумов

уметь: анализировать информацию, представленную графически; находить разность хода двух волн и использовать приближения при решении задачи, применять  метод зон Френеля в условиях конкретной задачи; определять разность хода лучей, рассчитывать положение максимумов и минимумов для основных интерференционных схем и ширину полос интерференции, определять условия наблюдения дифракционных максимумов и минимумов и рассчитывать дифракционную картину на решетке

	2-05-02
	Поляризация и дисперсия
	знать: явление поляризации света, закон Малюса, характер и степень поляризации света, поляризацию при отражении от диэлектрика, закон Брюстера; дисперсию, нормальную дисперсию, аномальную дисперсию

уметь: применять закон Малюса в условиях конкретной задачи; анализировать информацию, представленную графически, в виде рисунка; определять степень поляризации света, определять характер зависимости показателя преломления от частоты и длины волны света

	2-05-03
	Тепловое излучение. Фотоэффект
	знать: тепловое излучение, его характеристики, графическое определение энергетической светимости; законы теплового излучения (формулу Рэлея – Джинса, формулу Планка, закон Стефана – Больцмана, закон смещения Вина)

уметь: анализировать информацию, представленную в виде графика; применять законы теплового излучения в условиях конкретной задачи; анализировать зависимость характеристик теплового излучения от отдельных параметров

	2-05-04
	Эффект Комптона. Световое давление
	знать: явление светового давления, коэффициент отражения для зеркальной и абсолютно черной поверхности, эффект Комптона; корпускулярные свойства света, энергию и импульс фотона

уметь: применять формулу светового давления в условиях конкретной задачи на качественном уровне; применять закон сохранения импульса в эффекте Комптона, применять формулу Комптона для изменения длины волны при рассеянии в условиях конкретной задачи


	6. Квантовая физика и физика атома

	2-06-01
	Спектр атома водорода. Правило отбора
	знать: квантовые числа, определяющие состояние электрона в атоме водорода; правило отбора по орбитальному квантовому числу; сериальные формулы спектра атома водорода

уметь: применять знания в конкретной задаче; анализировать информацию, представленную в виде диаграммы, вычислять частоты переходов, находить максимальные и минимальные частоты спектральных серий водорода 

	2-06-02
	Дуализм свойств микрочастиц. Соотношение неопределенностей Гейзенберга
	знать: корпускулярно-волновой дуализм свойств частиц вещества, формулу де Бройля; соотношение неопределенностей Гейзенберга

уметь: применять знания в конкретной задаче; вычислять длину волны де Бройля, пользуясь соотношением неопределенностей, вычислять неопределенности физических величин

	2-06-03
	Уравнения Шредингера (общие свойства)
	знать: общий вид стационарного уравнения Шредингера, выражение для потенциальной энергии микрочастицы в том или ином потенциальном поле; вид уравнения Шредингера для различных квантово механических задач (электрон в одномерном и трехмерном потенциальном ящике, линейный гармонический осциллятор, электрон в атоме водорода); физический смысл 
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-функции, являющейся решением уравнения Шредингера 

уметь: применять знания в конкретной задаче

	2-06-04
	Уравнение Шредингера (конкретные ситуации)
	знать: плотность вероятности пребывания частицы в некоторой точке, вероятность обнаружения частицы в некоторой области пространства, геометрический смысл интеграла; прохождение частицы через потенциальный барьер по классическим и квантово механическим представлениям; физический смысл квадрата модуля 
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-функции, собственные функции электрона в одномерном потенциальном ящике с бесконечно высокими стенками

уметь: применять знания в конкретной задаче; находить вероятность обнаружения частицы в различных областях ящика для состояний с тем или иным значением главного квантового числа

	7. Элементы ядерной физики и физики элементарных частиц

	2-07-01
	Ядро. Элементарные частицы
	знать: уровень элементарных частиц, названия и обозначения элементарных частиц, основные характеристики элементарных частиц, кварковый состав нейтрона и протона, состав ядра, свойства ядерных сил, условия устойчивости ядер

уметь: применять законы сохранения массового и зарядового чисел в условиях конкретной задачи; определять уровень элементарных частиц; использовать основные характеристики элементарной частицы для ее определения

	2-07-02
	Ядерные реакции
	знать: радиоактивные превращения, закон радиоактивного распада, период полураспада, постоянную распада, активность; законы сохранения массового числа и зарядового числа, свойства 
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-частиц и 
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-частиц, названия и обозначения элементарных частиц, виды радиоактивных 
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-распадов; энергию связи ядра 

уметь: применять законы сохранения массового и зарядового чисел в условиях конкретной реакции, применять закон радиоактивного распада в конкретной задаче; определять энергию связи ядра; анализировать информацию, представленную графически

	2-07-03
	Законы сохранения в ядерных реакциях
	знать: закон сохранения электрического, лептонного, барионного заряда, спинового момента импульса при превращениях элементарных частиц

уметь: применять законы сохранения электрического, лептонного, барионного заряда, спинового момента импульса в условиях конкретной задачи

	2-07-04
	Фундаментальные взаимодействия
	знать: основные характеристики фундаментальных взаимодействий; типы фундаментальных взаимодействий: гравитационное, электромагнитное, сильное, слабое; частицы, участвующие во взаимодействиях различных типов; переносчики фундаментальных взаимодействий, обменный характер фундаментальных взаимодействий; законы сохранения

уметь: использовать законы сохранения в условиях конкретной задачи, использовать основные характеристики для определения вида фундаментального взаимодействия


Рекомендуемая литература

1. Волькенштейн, В. С. Сборник задач по общему курсу физики : для студентов техн. вузов / В. С. Волькенштейн. – 3-е изд. испр. и доп. – СПб. : Книжный мир, 2004. – 327 с. : ил.
2. Детлаф, А. А. Курс физики : учеб. пособие для втузов / А. А. Детлаф, Б. М. Яворский. – 4-е изд., испр. – М. : Высш. школа, 2002. – 717, [1] с. : ил.
3.  Курс физики : учеб. пособие для вузов по техн. специальностям и направлениям. В 2 т. Т. 1 / В. В. Арсентьев [и др.]; под ред. В. Н. Лозовского. – 6-е изд., испр. и доп. – СПб. : Лань, 2009. – 572 с.
4. Курс физики : учеб. пособие для вузов по техн. специальностям и направлениям. В 2 т. Т. 2 / В. В. Арсентьев [и др.]; под ред. В. Н. Лозовского. – 6-е изд., испр. и доп. – СПб. : Лань, 2009. – 600 с.
5. Савельев, И. В. Курс общей физики : учеб. пособие для студентов вузов по техн. (550000) и технол. (650000) направлениям. В 3 т. Т. 2. Электричество и магнетизм. Волны. Оптика / И. В. Савельев. – 7-е изд., стер. – СПб. : Лань, 2007. – 498 с. : ил.
6. Савельев, И. В. Курс общей физики : учеб. пособие для студентов вузов по техн. (550000) и технол. (650000) направлениям. В 3 т. Т. 3. Квантовая оптика. Атомная физика. Физика твердого тела. Физика атомного ядра и элементарных частиц. – 9-е изд., стер. – СПб. : Лань, 2008. – 317 с. : ил.
7. Савельев, И. В. Курс общей физики : учеб. пособие для студентов вузов по техн. (550000) и технол. (650000) направлениям. В 3 т. Т. 1. Механика. Молекулярная физика / И. В. Савельев. – 10-е изд., стер. – СПб. : Лань, 2008. – 432 с. : ил.
8. Трофимова, Т. И. Краткий курс физики с примерами решения задач : учеб. пособие / Т. И. Трофимова. – М. : КноРус, 2007. – 279 с. : ил.
9. Трофимова, Т. И. Курс физики : учеб. пособие для инж.-техн. специальностей вузов / Т. И. Трофимова. – 17-е изд., стер. – М. : Academia, 2008. – 557, [1] c. : ил. – (Высшее профессиональное образование).
10. Трофимова, Т. И. Курс физики. Задачи и решения : учеб. пособие для студентов втузов / Т. И. Трофимова, А. В. Фирсов. – М. : Academia, 2004. – 590 с. : ил. – (Высшее профессиональное образование).
11. Чертов, А. Г. Задачник по физике : учеб. пособие для втузов / А. Г. Чертов, А. А. Воробьев. – 8-е изд., перераб. и доп. – М. : Физматлит, 2006. – 640 с. : ил.


2.2. СТРУКТУРА СОДЕРЖАНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ «ХИМИЯ» ЦИКЛА ОБЩИХ МАТЕМАТИЧЕСКИХ И ЕСТЕСТВЕННОНАУЧНЫХ ДИСЦИПЛИН ВЫСШЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ

Структура содержания по дисциплине «Химия» построена на основе преемственности между содержанием этой дисциплины в государственных образовательных стандартах (ГОС) высшего профессионального образования и тестовыми материалами, используемыми в рамках проекта «Интернет-экзамен для выпускников бакалавриата/специалитета». Она раскрывает содержание дисциплины, представляя тематическое наполнение отдельных ее разделов (дидактических единиц), и перечень учебных элементов. Выделенные разделы дисциплины (дидактические единицы), их тематическое раскрытие зафиксированы в структуре и положены в основу содержания тестовых заданий банка дисциплины.

Структура содержания по дисциплине включает код элемента содержания и название элемента содержания (темы задания). Первый разряд в записи кода элемента содержания указывает на номер группы заданий, связанных с уровнем сложности заданий изучаемой дисциплины (2 – базовый). Второй разряд в записи кода элемента содержания указывает на номер дидактической единицы (раздела) дисциплины, а третий разряд идентифицирует номер темы задания. Например, код элемента содержания 2-01-02 указывает на то, что элемент содержания принадлежит базовому уровню, первой дидактической единице (ДЕ) «Общая и неорганическая химия» и второй теме в этой ДЕ, которая называется «Химическая связь и строение вещества». Все коды элементов содержания и наименования элементов содержания распределяются в предложенном порядке для каждой дидактической единицы.

Перечень учебных элементов отражает требования к знаниям и умениям, которые студент должен приобрести в результате освоения дисциплины или отдельных ее разделов.

	Содержание по дисциплине
	Перечень учебных элементов

Студент должен:

	Код элемента содержания
	Наименование элемента содержания (темы)
	

	1. Общая и неорганическая химия

	2-01-01
	Строение атома и периодическая система
	знать: основные положения теории строения атома (ядра и состояния электронов), формулировку периодического закона

уметь: описывать строение атомов элементов и объяснять периодичность изменения их свойств на основе строения их атомов

	2-01-02
	Химическая связь и строение вещества
	знать: положения теории химической связи, виды и механизмы её образования

уметь: определять виды связей и объяснять пространственное строение веществ

	2-01-03
	Классы неорганических соединений
	знать: классификацию и общие химические свойства основных классов неорганических соединений

уметь: составлять химические уравнения, описывающие свойства оксидов, кислот, оснований, солей

	2-01-04
	Способы выражения состава растворов
	знать: способы выражения состава растворов

уметь: вычислять состав и количества индивидуальных веществ в растворах

	2-01-05
	Равновесия в растворах электролитов
	знать: положения теории электролитической диссоциации электролитов и гидролиза солей

уметь: составлять молекулярно-ионные уравнения диссоциации и гидролиза и определять реакцию среды

	2-01-06
	Окислительно-восстановительные реакции
	знать: знать основные положения теории окислительно-восстановительных реакций

уметь: составлять уравнения, расставлять коэффициенты, определять окислитель и восстановитель

	2. Аналитическая химия

	2-02-01
	Теоретические основы аналитической химии
	знать: основные положения теоретической аналитической химии (закон действующих масс, закон эквивалентов)

уметь: характеризовать свойства и находить количественные характеристики веществ и их водных растворов (рН, растворимость)

	2-02-02
	Качественный химический анализ
	знать: основы качественного химического анализа

уметь: составлять уравнения качественных реакций и указывать признаки их протекания

	2-02-03
	Количественный химический анализ
	знать: основы количественных методов анализа

уметь: вычислять содержание веществ по результатам анализ

	2-02-04
	Методы разделения и концентрирования веществ
	знать: основные принципы и методы разделения и концентрирования веществ

уметь: описывать понятия, параметры и условия разделения и концентрирования веществ

	2-02-05
	Физико-химические и физические методы анализа
	знать: основы физико-химических и физических методов анализа

уметь: описывать сущность метода, характеризовать область его применения

	3. Органическая химия

	2-03-01
	Теория строения органических соединений
	знать: основы теории строения органических соединений

уметь: описывать свойства органических соединений на основе теории их строения, взаимного влияния атомов и реакционной способности органических соединений

	2-03-02
	Углеводороды
	знать: строение, номенклатуру, свойства, способы получения и применения углеводородов

уметь: составлять названия и химические уравнения реакций углеводородов

	2-03-03
	Спирты, фенолы и карбонильные соединения
	знать: строение, номенклатуру, свойства, способы получения и применения спиртов, фенолов и карбонильных соединений

уметь: составлять названия и химические уравнения реакций спиртов, фенолов и карбонильных соединений

	2-03-04
	Карбоновые кислоты и их производные
	знать: строение, номенклатуру, свойства, способы получения и применения карбоновых кислот и их производных 

уметь: составлять названия и химические уравнения реакций карбоновых кислот и их производных

	2-03-05
	Азотсодержащие производные углеводородов
	знать: строение, номенклатуру, свойства, способы получения и применение азотсодержащих производных углеводородов

уметь: составлять названия и химические уравнения реакций азотсодержащих производных углеводородов

	4. Физическая химия

	2-04-01
	Основы химической термодинамики
	знать: фундаментальные положения химической термодинамики

уметь: производить расчёты термодинамических функций на основе законов термодинамики и оценивать состояние системы

	2-04-02
	Химическая кинетика и катализ
	знать: основные положения теории кинетики и катализа

уметь: производить расчёты кинетических параметров химических реакций

	2-04-03
	Химическое равновесие
	знать: понятие о химическом равновесии, закон действующих масс, принцип Ле Шателье

уметь: составлять уравнения и предсказывать направление смещения равновесия при изменении внешних условий; рассчитывать значение константы равновесия и концентрации веществ, участвующих в равновесии

	2-04-04
	Общие свойства растворов
	знать: общие свойства и особенности поведения растворов

уметь: производить расчёты на основе общих свойств растворов

	2-04-05
	Электрохимические процессы. Гальванический элемент. Коррозия металлов
	знать: основные положения теории электрохимических процессов, протекающих при работе гальванического элемента и коррозии металлов

уметь: составлять схемы гальванических элементов и уравнения электродных процессов, рассчитывать значения электродных потенциалов и ЭДС

	2-04-06
	Электрохимические процессы. Электролиз
	знать: основные положения теории электрохимических процессов, протекающих при электролизе расплавов и растворов электролитов

уметь: составлять уравнения и рассчитывать количественные характеристики электродных процессов

	5. Коллоидная химия

	2-05-01
	Поверхностные явления и адсорбция
	знать: основные положения теории поверхностных явлений и адсорбции

уметь: формулировать выводы о поведении веществ в адсорбционных процессах

	2-05-02
	Дисперсные системы
	знать: свойства и методы получения дисперсных систем

уметь: классифицировать дисперсные системы и характеризовать их свойства

	2-05-03
	Коллоидные растворы
	знать: положения теории строения коллоидных растворов

уметь: составлять схемы и определять качественные и количественные характеристики коллоидных растворов

	2-05-04
	Свойства и применение коллоидных растворов
	знать: свойства коллоидных растворов (молекулярно-кинетические, оптические, электрические, агрегативная устойчивость)

уметь: описывать свойства и определять области применения коллоидных растворов

	6. Высокомолекулярные соединения (ВМС)

	2-06-01
	Органические и неорганические полимеры
	знать: основные определения и классификацию полимеров

уметь: классифицировать полимеры, составлять их общую формулу и название на основе строения органических и неорганических мономеров

	2-06-02
	Методы получения полимеров
	знать: методы получения полимеров

уметь: составлять уравнения реакций получения полимеров

	2-06-03
	Строение и свойства полимеров
	знать: основные положения теории строения и свойства полимеров

уметь: составлять структурные формулы полимеров и описывать их свойства

	2-06-04
	Биополимеры
	знать: названия, строение и свойства биополимеров

уметь: составлять формулы и описывать свойства биополимеров

	7. Биохимия

	2-07-01
	Биологические структуры живых систем
	знать: особенности строения и свойств биологических структур

уметь: описывать функции биологических структур в живой природе

	2-07-02
	Белки и нуклеиновые кислоты
	знать: строение, свойства, функции белков и нуклеиновых кислот

уметь: составлять структурные формулы и описывать свойства белков и нуклеиновых кислот

	2-07-03
	Углеводы
	знать: строение и свойства углеводов, их роль в биологических процессах

уметь: составлять структурные формулы и схемы биохимических процессов с участием углеводов

	2-07-04
	Жиры и липиды
	знать: особенности строения и свойства жиров и липидов, их роль в биохимических процессах

уметь: составлять формулы и схемы биохимических процессов с участием жиров и липидов
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2.3. СТРУКТУРА СОДЕРЖАНИЯПО ДИСЦИПЛИНЕ «ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И ЭЛЕКТРОНИКА» ЦИКЛА ОБЩИХ МАТЕМАТИЧЕСКИХ И ЕСТЕСТВЕННОНАУЧНЫХ ДИСЦИПЛИН ВЫСШЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ

Структура содержания по дисциплине «Электротехника и электроника» построена на основе преемственности между содержанием этой дисциплины в государственных образовательных стандартах (ГОС) высшего профессионального образования и тестовыми материалами, используемыми в рамках проекта «Интернет-экзамен для выпускников бакалавриата/специалитета». Она раскрывает содержание дисциплины, представляя тематическое наполнение отдельных ее разделов (дидактических единиц), и перечень учебных элементов. Выделенные разделы дисциплины (дидактические единицы), их тематическое раскрытие зафиксированы в структуре и положены в основу содержания тестовых заданий банка дисциплины.

Структура содержания по дисциплине включает код элемента содержания и название элемента содержания (темы задания). Первый разряд в записи кода элемента содержания указывает на номер группы заданий, связанных с уровнем сложности заданий изучаемой дисциплины (2 – базовый). Второй разряд в записи кода элемента содержания указывает на номер дидактической единицы (раздела) дисциплины, а третий разряд идентифицирует номер темы задания. Например, код элемента содержания 2-01-03 указывает на то, что элемент содержания принадлежит базовому уровню, первой дидактической единице (ДЕ) «Основные определения и методы расчета линейных и нелинейных электрических цепей постоянного тока» и третьей теме в этой ДЕ, которая называется «Законы Кирхгофа и их применение для расчета электрических цепей». Все коды элементов содержания и наименования элементов содержания распределяются в предложенном порядке для каждой дидактической единицы.

Перечень учебных элементов отражает требования к знаниям и умениям, которые студент должен приобрести в результате освоения дисциплины или отдельных ее разделов.

	Содержание по дисциплине
	Перечень учебных элементов

Студент должен:

	Код элемента содержания
	Элементы содержания дисциплины (темы)
	

	1. Основные определения и методы расчета линейных и нелинейных электрических цепей постоянного тока

	2-01-01
	Основные определения и топологические параметры электрических цепей
	знать: схемы замещения источников питания, элементы топологии: узел, ветвь, контур

уметь: определять топологические параметры цепей (узел, ветвь, контур)

	2-01-02
	Закон Ома и его применение для расчета электрических цепей
	знать: закон Ома для участка цепи с пассивными элементами и для участка цепи, содержащего ЭДС 

уметь: рассчитывать электрические цепи с использованием закона Ома

	2-01-03
	Законы Кирхгофа и их применение для расчета электрических цепей
	знать: законы Кирхгофа

уметь: применять законы Кирхгофа для расчета электрических цепей

	2-01-04
	Анализ цепей постоянного тока с одним источником энергии
	знать: виды эквивалентных преобразований пассивных элементов цепи

уметь: рассчитывать методом эквивалентных преобразований электрические цепи при последовательном, параллельном и смешанном соединении пассивных элементов

	2-01-05
	Мощность цепи постоянного тока. Баланс мощностей
	знать: понятие мощности, баланс мощностей в электрической цепи

уметь: рассчитывать мощности источников и потребителей энергии

	2-01-06
	Расчет нелинейных цепей постоянного тока
	знать: понятие о вольт-амперной характеристике (ВАХ) нелинейных элементов, способы задания ВАХ и параметры нелинейных элементов

уметь: рассчитывать цепи с нелинейными элементами

	2. Анализ и расчет линейных цепей переменного тока

	2-02-01
	Способы представления и параметры синусоидальных величин
	знать: аналитическое, графическое представление и параметры синусоидальных величин 

уметь: сопоставлять различные виды представления, определять действующее значение синусоидальных величин

	2-02-02
	Электрические цепи с резистивным, индуктивным и емкостным элементами
	знать: активные и реактивные сопротивления, фазовые сдвиги 

уметь: рассчитывать параметры цепи

	2-02-03
	Сопротивления и фазовые соотношения между токами и напряжениями
	знать: методы расчета цепей при последовательном и параллельном соединении элементов, понятие полного сопротивления, векторные диаграммы

уметь: определять ток, напряжение и углы сдвига фаз в электрической цепи

	2-02-04
	Трехфазные цепи. Основные понятия. Элементы трехфазных цепей
	знать: основные определения и понятия трехфазных цепей, особенности работы четырехпроводной цепи, соотношения между фазными и линейными токами и напряжениями

уметь: определять линейные и фазные напряжения и токи

	4. Анализ и расчет магнитных цепей

	2-04-01
	Основные понятия теории электромагнитного поля и основные магнитные величины
	знать: основные величины, характеризующие магнитное поле и их единицы измерения; уравнения Максвелла, закон полного тока

	2-04-02
	Свойства ферромагнитных материалов. Определения, классификация, законы магнитных цепей
	знать: кривые намагничивания, определения, классификацию, законы магнитных цепей

уметь: классифицировать магнитные цепи

	2-04-03
	Магнитные цепи с постоянными магнитными потоками
	знать: методы расчета неразветвленных магнитных цепей, прямую и обратную задачи

	2-04-04
	Магнитные цепи с переменными магнитными потоками
	знать: особенности расчета магнитных цепей с переменными потоками, закон электромагнитной индукции

	5. Электромагнитные устройства, электрические машины, основы электропривода и электроснабжения

	2-05-01
	Трансформаторы
	знать: назначение, устройство, принцип действия и характеристики трансформаторов

уметь: определять коэффициент трансформации, различать характеристики трансформатора

	2-05-02
	Машины постоянного тока
	знать: устройство и принцип действия машин постоянного тока; механические характеристики

уметь: различать характеристики машин с разным типом возбуждения

	2-05-03
	Асинхронные машины
	знать: устройство, принцип действия и характеристики асинхронных машин

уметь: различать два типа машин (с короткозамкнутым и фазным ротором), определять скольжение

	2-05-04
	Синхронные машины
	знать: устройство и принцип действия синхронных машин, виды характеристик

уметь: различать типы машин по конструкции ротора, виды характеристик

	6. Основы электроники и электрические измерения

	2-06-01
	Элементная база современных электронных устройств
	знать: физические основы работы и свойства р-п перехода, условные обозначение и характеристики полупроводниковых приборов

уметь: пользоваться справочными данными полупроводниковых приборов

	2-06-02
	Источники вторичного электропитания
	знать: схемы полупроводниковых выпрямителей (однофазных и трехфазных)

уметь: различать схемы полупроводниковых выпрямителей

	2-06-03
	Усилители электрических сигналов
	знать: схемы включения транзисторов (биполярных и полевых), назначение элементов усилительного каскада, схемы операционных усилителей

уметь: различать схемы усилителей

	2-06-04
	Основы цифровой электроники
	знать: основные элементы цифровой электроники (логические, триггеры, регистры)

уметь: определять значения логических переменных на выходе
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