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Магистерская программа “Оптимизация развивающихся систем электроснабжения”
1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Программа вступительного междисциплинарного экзамена составлена в соответствии с требованиям ФГОС ВО по направлению 13.03.02 Электроэнергетика и электротехника.

Целями вступительного экзамена являются:

1. Оценка уровня профессиональной компетентности поступающих в области электроэнергетики, степени академической подготовленности, научной эрудиции, осмысления результатов современного состояния науки; способности транслировать научные результаты в практической деятельности; владения устной и письменной математической речью.

2. Оценка коммуникативной компетентности поступающих, способности и стремления понять другого человека в контексте требования конкретной ситуации, умения быстро и точно ориентироваться в ситуации взаимодействия и в партнерах, владеть ситуацией.

Программа вступительного междисциплинарного экзамена отражает содержание специальных дисциплин, представленных в ФГОС ВО по направлению 13.03.02 Электроэнергетика и электротехника.

2. ПОРЯДОК ПОДГОТОВКИ К ВСТУПИТЕЛЬНОМУ 
МЕЖДИСЦИПЛИНАРНОМУ ЭКЗАМЕНУ

Подготовка к вступительному междисциплинарному экзамену должна осуществляться в соответствии с программой экзамена. Программа вступительного междисциплинарного экзамена объявляется не позднее, чем за 2 месяца до проведения экзамена. В этот период проводятся обзорные лекции для студентов по вопросам программы экзамена.

Во время подготовки к вступительному междисциплинарному экзамену студенту рекомендуется:

1. Внимательно изучить вопросы, вынесенные на экзамен, список рекомендованной литературы, требования, предъявляемые к ответу (уровень знаний и умений, критерии оценки ответа).

2. Подготовиться к повторению материала: взять в библиотеке необходимую учебную литературу, подготовить конспекты лекций, составить календарный план подготовки, начиная с наиболее трудных вопросов.

3. Приступить к подготовке, используя имеющуюся литературу, конспекты лекций, сетевые ресурсы факультета, в т.ч. информационно-обучающую среду. По мере изучения материала следует делать отметки в календарном плане. В процессе подготовки особое внимание необходимо обращать на точность определений математических понятий и формулировки теорем.

4. Темы, вызывающие наибольшие трудности, вопросы, ответы на которые неясны или вызывают сомнения, следует выписать отдельно и уточнить на консультациях.

5. Изучение теоретического материала следует закреплять решением задач, не ограничиваясь образцами типовых задач. Трудные в решении задачи также следует разобрать на консультациях.

6. Основную подготовку к вступительному междисциплинарному экзамену необходимо завершить за два - три дня до экзамена. Оставшееся время следует посвятить повторению изученного материала.

3. ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ ВСТУПИТЕЛЬНОГО 
МЕЖДИСЦИПЛИНАРНОГО ЭКЗАМЕНА

Расписание проведения вступительного междисциплинарного экзамена, утвержденное проректором по учебной работе, вывешивается за 1 месяц до начала первого экзамена. На подготовку к вступительному междисциплинарному экзамену отводится не менее десяти дней. В период подготовки к экзамену проводятся консультации по вопросам программы.

На самом экзамене:

1. Каждый студент получает экзаменационный билет.

2. При подготовке к ответу студенты могут пользоваться программой вступительного междисциплинарного экзамена. Использовать на экзамене другие источники информации и технические средства, не предусмотренные программой экзамена, не разрешается.

3. На экзамен отводится 1,5 часа.

4. После экзамена председатель и члены государственной экзаменационной комиссии приступают к обсуждению ответов каждого студента и выставлению оценок.

5. Оценка каждого студента заносится в протокол, который подписывается председателем и членами экзаменационной комиссии.

4. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ ВСТУПИТЕЛЬНОГО

     МЕЖДИСЦИПЛИНАРНОГО ЭКЗАМЕНА

В соответствии с Государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования по направлению 13.04.02 Электроэнергетика и электротехника программа вступительного междисциплинарного экзамена представлена в виде совокупности перечисленных ниже дисциплин и их основных разделов.

1. Модуль «Электроэнергетика»: Электрические станции и подстанции. Электрические схемы и электрооборудование электрических станций и подстанций; распределительные устройства и их схемы; Главные понижающие подстанции

2. Модуль «Электроэнергетика»: Техника высоких напряжений. Виды электрической изоляции; молниезащита; защита изоляции электрооборудования от внутренних перенапряжений

3. Модуль «Электроэнергетика»: Электрические системы и сети. Балансы активной и реактивной мощностей; проектирование электрических сетей.

4. Переходные процессы в электроэнергетических системах. Электромагнитные переходные процессы в симметричных сетях при трехфазных коротких замыканиях, Режим установившегося короткого замыкания, Ток короткого замыкания в произвольный момент времени, Практические (инженерные) методы расчета, Статическая устойчивость электрических систем, Динамическая устойчивость электрических систем

5. Релейная защита и автоматизация систем электроснабжения

Применение основных типов релейных защит; системы автоматики; расчёт и выбор параметров защиты

Системы электроснабжения городов и промышленных предприятий

Структуры и параметры систем электроснабжения; расчетные нагрузки потребителей; выбор параметров основного электрооборудования; требования к качеству электроэнергии

5. ВОПРОСЫ К ВСТУПИТЕЛЬНОМУ

МЕЖДИСЦИПЛИНАРНОМУ ЭКЗАМЕНУ

Для каждой из дисциплин, определяющих содержание вступительного междисциплинарного экзамена, приведены:

· перечень основных понятий и фактов, которые поступающий должен знать и уметь правильно использовать при ответах на вопросы;

· перечень вопросов, включённых в билеты междисциплинарного экзамена.

Электрические станции и подстанции.

Вопросы билетов вступительного междисциплинарного экзамен:

1. Назначение, устройство и принцип работы трансформатора тока.

2. Назначение, устройство и принцип работы трансформатора напряже​ния.

3. Организационные и технические мероприятия безопасного производ​ства работ в действующих электроустановках.

4. Условие параллельной работы силовых трансформаторов

5. Конструкция регуляторов напряжения под нагрузкой типа РС, РНТА, РНОА, SDV, SAV, SCV.

6. Системы защиты обмоток трансформаторов от увлажнения. Системы охлаждения.

7. Оперативные переключения на подстанциях 110-220 кВ (на примере подстанции «Чигашево»)

8. Проверка сборных шин подстанции 500 кВ на электродинамическую устойчивость.

9. Современные   высоковольтные коммутационные аппараты: элегазо-вые, вакуумные выключатели.

Техника высоких напряжений.

Вопросы билетов вступительного междисциплинарного экзамена:

1. Организационные и технические мероприятия безопасного производ​ства работ в действующих электроустановках.

2. Дуговые замыкания на землю в сетях с изолированной нейтралью.

3. Защитное действие стержневых и тросовых молниеотводов.

4. Импульсные коэффициенты заземлителей. Их зависимость от разме​ров заземлителей и тока молнии.

5. Принцип формирования напряжения зажигания в лампах ДРЛ.

6. Основные светотехнические величины: световой поток, освещенность, сила света, яркость.

7. Условия работы под напряжением при ремонте воздушных линий.

8. Вентильные разрядники и ограничители перенапряжений. Характери​стики, их выбор.

9. Перенапряжения при отключении ненагруженных трансформаторов.

10. Координация изоляции при воздействии рабочих напряжений, комму​тационных и грозовых перенапряжений.

Электрические системы и сети

Вопросы билетов вступительного междисциплинарного экзамена:

1. Падение и потеря напряжения в ЛЭП ВН. Векторная диаграмма. Форму​лы для определения падения и потери напряжения.

2. Методы регулирования напряжения. Встречное регулирование напряже​ния.

3. Особенности определения сечения ВЛЭП в распределительных сетях по допустимой потере напряжения.

4. Выбор номинального напряжения ЛЭП. Формулы для определения номи​нального напряжения.

5. Определение потерь в электрических сетях. Формулы для определения потерь. Пути их снижения.

6. Основные электрические параметры ЛЭП. Формулы для определения па​раметров ВЛЭП.

7. Основные виды изоляторов ЛЭП и линейной арматуры (конструктивные особенности).

Переходные процессы в электроэнергетических системах

Симметричное короткое замыкание — короткое замыкание в электроустановке, при котором все ее фазы находятся в одинаковых условиях.

Несимметричное короткое замыкание — короткое замыкание в электроустановке, при котором одна из ее фаз находится в условиях, отличных от условий других фаз.

Установившийся режим короткого замыкания — режим короткого замыкания электроустановки, наступающий после затухания во всех цепях свободных токов и прекращения изменения напряжения возбудителей синхронных машин под действием автоматических регуляторов возбуждения.

Переходный процесс в электроустановке — процесс перехода от одного установившегося режима электроустановки к другому.

Электромагнитный переходный процесс в электроустановке — переходный процесс, характеризуемый изменением значений только электромагнитных величин электроустановки.

Электромеханический переходный процесс в электроустановке — переходный процесс, характеризуемый одновременным изменением значений электромагнитных и механических величин, определяющих состояние электроустановки.

Ударный ток короткого замыкания — наибольшее возможное мгновенное значение тока короткого замыкания.

Вопросы билетов вступительного междисциплинарного экзамена:

1. Расчет начального тока короткого замыкания.

2. Расчет тока в режиме установившегося короткого замыкания.

3. Правила эквивалентности прямой последовательности. Сравнение то​ков при различных видах коротких замыканий.

4. Расчет тока короткого замыкания в произвольный момент времени по методу расчетных кривых.

5. Исследование статической устойчивости нерегулируемой системы методом малых колебаний.

6. Динамическая устойчивость электрической системы. Метод площадей при оценке динамической устойчивости.

Релейная защита и автоматизация систем электроснабжения 

Релейная защита, комплекс автоматических устройств, предохраняющий электрооборудование и электрические сети от последствий возникновения  опасных режимов. 

 Токовая отсечка – разновидность токовой защиты, позволяющая обеспечить быстрое отключение КЗ.

Максимальная токовая защита – токовая защита,  действующая при увеличении тока в фазах линии сверх определенного значения.

Продольная дифференциальная  защита – защита,  основанная на сравнении токов по величине и фазе в начале и конце защищаемого элемента.

Поперечная дифференциальная защита основана на сравнении токов одноименных фаз параллельных линий.

Устройство общей неселективной изоляции от замыкания на землю  состоит из трех максимальных реле напряжения включенных на напряжение фаз по отношению к земле, или из одного максимального реле напряжения, включенного на напряжение нулевой последовательности.

Токовая защита от замыканий на землю выполняется с включением реле на фильтр тока нулевой последовательности и срабатывает при прохождении по поврежденному участку тока нулевой последовательности.

Сочетание токовой отсечки и максимальной токовой защиты носит название токовой защиты со ступенчатой характеристикой выдержки времени.

    В трехступенчатой защите вторая ступень представляет собой отсечку с выдержкой времени; максимальная токовая защита образует третью ступень. Назначением второй ступени защиты является отключение поврежденной линии при возникновении КЗ  вне зоны действия первой ступени, т. е. в конце линии, а третья ступень резервирует действие защит смежного участка сети.

Вопросы билетов вступительного междисциплинарного экзамена:

1. Токовая отсечка без выдержки времени и с выдержкой времени. Назначе​ние. Выбор параметров.

2. Защита от однофазных замыканий на землю в сетях с малыми токами замыкания на землю.

3.
Функционирование токовой трехступенчатой защиты по принципиальной
схеме.

4.
Токовая защита со ступенчатой характеристикой выдержки времени.
Выбор уставок 3-х ступенчатой защиты.

5. Максимальная токовая защита. Выбор уставок. Особенности использования.

6. Защиты асинхронных электродвигателей напряжения свыше 1 кВ. Выбор уставок. Работа защиты по принципиальной схеме.

7. Защиты силовых трансформаторов 10/0,4 кВ в зависимости от шкалы номинальных мощностей. Выбор параметров. Работа схемы на постоянном оперативном токе.

8. Дистанционная защита от междуфазных замыканий. Выбор параметров. Работа по функциональной схеме.

9. АПВ, выбор параметров, функционирование по принципиальной схеме

на выключателе с электромагнитным приводом. 10.    АВР;   назначение,   требования   к   исполнению.   Работа   схемы   на переменном оперативном токе.

Системы электроснабжения 

Система электроснабжения объекта состоит из питающих, распределительных, трансформаторных и преобразовательных подстанций и связывающих их кабельных и воздушных сетей, а также токопроводов. 

Основные принципы построения схем электроснабжения: 

максимальное приближение источников высокого напряжения 35 ...220 кВ к электроустановкам потребителей с подстанциями глубокого ввода, размещаемыми рядом с энергоемкими производственными корпусами; 

резервирование питания для отдельных категорий потребителей должно быть заложено в схеме и элементах системы электроснабжения. Для этого линии, трансформаторы и коммутационные устройства должны нести в нормальном режиме постоянную нагрузку, а в послеаварийном режиме после отключения поврежденных участков принимать на себя питание оставшихся в работе потребителей с учетом допустимых для этих элементов перегрузок; 

секционирование шин всех звеньев системы распределения энергии, а при преобладании потребителей первой и второй категории установка на них устройств АВР. 

Расчет электрических нагрузок ЭП напряжением до 1 кВ производится для каждого узла питания (распределительного пункта, шкафа, сборки, распределительного шинопровода, щита станций управления, троллея, магистрального шинопровода, цеховой трансформаторной подстанции), а также по цеху, корпусу в целом.

Исходные данные для расчета подготавливаются на основании полученных от технологов, сантехников и др. специалистов заданий на проектирование электротехнической части и согласно справочным материалам, в которых приведены значения коэффициентов использования и реактивной мощности для индивидуальных ЭП.

Радиальные внутрицеховые силовые питающие сети должны применяться при неблагоприятной среде помещения (взрывоопасные и пожароопасные установки, наличие проводящей пыли, химически активная среда), при повышенных требованиях по обеспечению бесперебойности питания РУ до 1 кВ.

Радиальные распределительные сети до 1 кВ следует выполнять при распределении электроэнергии от распределительных щитов, пунктов, щитов и шкафов станций управления, других видов НКУ.

Магистральные силовые питающие сети рекомендуется применять

- в энергоемких производствах при распределении электроэнергии от трансформаторов 1600 и 2500 кВА,

- для обеспечения определенной независимости электроустановок от технологии и строительной части, что важно при возможных изменениях технологического процесса и заменах технологического оборудования, при выполнении проектных и электромонтажных работ в случаях отсутствия полных исходных данных об устанавливаемом технологическом оборудовании,

- при создании модульных сетей для производств с равномерно распределенной нагрузкой по площади цеха.

Вопросы билетов вступительного междисциплинарного экзамена:

1. Методы расчета электрических нагрузок при проектировании системы электроснабжения промышленных предприятий.

2. Цеховые электрические сети и их конструктивные особенности.

3. Распределительные сети промышленных предприятий

4. Подстанции систем электроснабжения промышленных предприятий

5. Общая характеристика структуры системы электроснабжения малых, средних и крупных городов.

6. Компенсация реактивной мощности на промышленных предприятиях.

7. Особенности формирования расчетных нагрузок для сельской местно​сти.

8. Расчет электрических нагрузок жилых и общественных зданий.

7.      Расчет электрических нагрузок всего микрорайона.

6. КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ОТВЕТОВ СТУДЕНТОВ

Ответ студента на вступительном междисциплинарном экзамене оценивается на закрытом заседании Государственной экзаменационной комиссии и определяется оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно».

Итоговая отметка выставляется с учетом следующих составляющих: оценка профессиональной компетентности в области электроэнергетики и электроснабжения, оценка уровня сформированности коммуникативных компетенций.

1. Оценка профессиональной компетентности в области электроэнергетики и электроснабжения производится по следующим критериям: Оценка «отлично» ставится, если:

· ответы на все вопросы билета и дополнительные вопросы являются полными;

· соответствующие определения и математические утверждения сформулированы корректно;

· доказательства утверждений являются строгими;

· в ответах математическая мысль в устном и письменном изложении выражена точно.

Оценка «хорошо» ставится если:

· ответы на все вопросы билета и дополнительные вопросы являются полными, но при этом не все определения и математические утверждения сформулированы корректно;

· в доказательствах утверждений нарушена строгость;

· допущены неточности.

Оценка «удовлетворительно» ставится если:

· ответы не на все вопросы билета и дополнительные вопросы являются полными;

· не все определения и математические утверждения сформулированы корректно;

· в доказательствах утверждений допущены ошибки.

Оценка «неудовлетворительно» ставится если:

· экзаменующийся не сумел ответить хотя бы на два вопроса билета;

· при неполных ответах на вопросы билета не смог ответить ни на один из заданных комиссией дополнительных вопросов.

7. ЛИТЕРАТУРА

Электрические станции и подстанции

1. Лыкин А. В.   Электрические системы и сети [Текст]: учебное пособие / А. В. Лыкин. М.: Логос, 2007. 254 с. (Новая университетская библиотека). ISBN 978-5-98704-055-8.

2. Электропитающие системы и электрические сети: учебное пособие/Н.В. Хорошилов, А.В. Пилюгин, Л.В. Хорошилова [и др.]. Старый Оскол: ТНТ, 2012. 352 с.

3. Ополева Г. Н.   Схемы и подстанции электроснабжения [Текст]: справочник: учебное пособие / Галина Николаевна Ополева. М.: ИНФРА-М, 2008. 480 с.

Техника высоких напряжений

1. Расчет заземления подстанции: методические указания к выполнению контрольной работы для студентов специальности 140211. Курск, 2008.

2. Молниезащита ОРУ подстанций: методические указания к выполнению контрольной и курсовой работы для студентов специальности 140211. Курск, 2008.

Электрические системы и сети

1. Лыкин А.В. Электрические системы и сети [Текст] Учебное пособие / А.В. Лыкин. – М.: Логос, 2007 – 254 с. (Новая университетская библиотека).

Переходные процессы в электроэнергетических системах

1. Расчет коротких замыканий и выбор электрооборудования [Текст] : учебное пособие / под ред. И. П. Крючкова, В. А. Старшинова. - М. : Академия, 2005. - 416 с. - (Высшее профессиональное образование). - ISBN 5-7695-1998-3

2. Электропитающие системы и электрические сети: учебное пособие/Н.В. Хорошилов, А.В. Пилюгин, Л.В. Хорошилова [и др.]. Старый Оскол: ТНТ, 2012. 352 с.

Системы  электроснабжения

1.  Кудрин Б.И. Электроснабжение. Учебник для студентов вузов, обучающихся 
по направлению подготовки «Электроэнергетика и электротехника». 2-е 
изд., перераб. и доп. М.: Академия, 2012. 352 с.

 2.  Кудрин Б.И., Жилин Б.В., Матюнина Ю.В. Электроснабжение потребителей 
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1. Копьев  В.Н. Релейная защита. Принципы выполнения и применения: учебное пособие. - Томск:  Изд-во  Томского политехнического университета,  2009. -  153 с.
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Магистерская программа “ Менеджмент в электроэнергетике”

1. Пояснительная записка

Программа вступительного междисциплинарного экзамена составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки 13.04.02 Электроэнергетика и электротехника.

Целями вступительного экзамена являются:

1. Выявление остаточных знаний абитуриентов в области специальных и общепрофессиональных дисциплин. 

2. Выявление компетенций абитуриентов в области специальных и общепрофессиональных дисциплин. 

3. Выявление умения поступающих применять полученные знания и компетенции при решении профессиональных задач. 

4. Ранжирование абитуриентов по степени владения компетенциями и знаниями для осуществления конкурсного приема в магистратуру 

Вступительное испытание носит комплексный системный характер. При подготовке к вступительному испытанию абитуриенты должны в полном объеме изучить все темы и вопросы, предусмотренные программой, воспользовавшись рекомендуемым списком литературы.

Программа вступительных испытаний для зачисления на магистерскую программу «Менеджмент в электроэнергетике» по направлению подготовки 13.04.02 Электроэнергетика и электротехника составлена на основании требований к уровню подготовки, необходимой для освоения программы специализированной подготовки магистра. Содержание вопросов позволяют выявить уровень теоретической подготовки выпускников для успешного решения профильных профессиональных задач.
Вступительное испытание проводится в форме компьютерного тестирования, включающего 25 вопросов. Время проведения вступительного испытания - 90 мин.

Перед вступительными испытаниями для поступающих проводится консультация по процедуре проведения вступительного испытания.

2. Перечень вопросов, выносимых на вступительные испытания

2.1 Анализ финансово-хозяйственной деятельности энергетических компаний

Аналитическое значение бухгалтерского баланса. Влияние результатов производственно-сбытовой деятельности на данные бухгалтерского баланса. Ограничения бухгалтерского баланса как источника информации для анализа. Аналитическая группировка статей актива и пассива баланса, ее значение. Анализ состава, структуры и динамики имущества предприятия. Оценка причин изменений активов предприятия. Анализ состава, структуры и динамики источников финансирования предприятия. Оценка причин изменений в источниках финансирования. Обобщающий вывод по изменениям бухгалтерского баланса. Понятие ликвидности, платежеспособности. Причины неплатежеспособности российских предприятий. Понятие финансовой устойчивости. Факторы, влияющие на финансовую устойчивость. Расчет и оценка показателей (коэффициентов) финансовой независимости. Расчет и оценка показателей обеспеченности собственными оборотными средствами. Понятие оборачиваемости (деловой активности). Факторы, влияющие на оборачиваемость активов, в том числе оборотных активов, предприятия. Показатели оборачиваемости, их анализ. Причины, вызывающие ускорение или замедление оборачиваемости. Необходимость расчета оборачиваемости отдельных элементов оборотных активов: запасов, дебиторской задолженности и др. Направления ускорения оборачиваемости оборотных активов. 

2.2  Экономика энергетических компаний

Основные средства: сущность, состав и структура основных производственных средств энергетики. Виды оценки основных средств. Физический и моральный износ основных средств. Амортизация основных средств. Производственная мощность энергокомпании и показатели ее использования. Инвестиционный цикл проекта. Этапы проектирования энергетических объектов. Методы определения капитальных затрат в энергетические объекты. Сметная стоимость строительства энергетических объектов. Факторы, влияющие на капитальные затраты энергетических объектов. Особенности ценообразования в энергетике. Принципы формирования тарифов на электро- и теплоэнергию. Система тарифов на электрическую энергию. Система тарифов на тепловую энергию. Основы государственного регулирования тарифов. 

2.3 Управление затратами и бизнес-планирование.

Методика составления разделов бизнес-плана. Процесс и организация планирования на предприятии. Бизнес-план. Планирование. Задачи управления затратами на предприятии. Управление работниками предприятия. Функции управления затратами. Объекты управления затратами. Учет затрат на предприятии. Принцип системности и периодичности управления затратами. Информационная база системы управления затратами. Себестоимость продукции. Нерегулируемые затраты. Статьи калькуляции себестоимости. Управление затратами в процессе производства. Бюджетирование на предприятии.

2.4 Теория организации и организационное поведение

Организация как система. Власть. Лидерство. Менеджер. Стили лидерства. Командные роли. Концепции командных ролей. Этап развития команды. Механизмы трансформации информации. Понятие организационной культуры. Необходимость и закономерности формирования организационной культуры. Роль руководителя в системе организационного поведения. Определение конфликта и характеристика основных его типов. Способы анализа и управления конфликтом.

2.5 Экономическая теория

Отношения собственности в экономической системе. Экономические системы и их классификация. Спрос и предложение. Рыночное равновесие. Эластичность спроса и предложения. Основные теории поведения потребителя. Производство фирмой экономических благ. Рыночные структуры: совершенная конкуренция. Монополия. Олигополия. Монополистическая конкуренция. Рынки факторов производства: рынок труда, рынок капитала, рынок земли. Несостоятельности рынка и регулирующая роль государства. Макроэкономическая нестабильность. Экономические циклы. Безработица и инфляция. Макроэкономическое равновесие на товарном рынке, кейнсианская модель доходов и расходов. Деньги, спрос на деньги. Предложение денег и банковская система. Кредитно-денежная политика. Бюджетно-налоговая политика государства. Дефицит государственного бюджета и государственный долг.

3. Критерии оценки ответов студентов

Критериями оценки знаний являются: уровень знаний, системность ответа, логика изложений, полнота ответа и примеры из практики. Результаты экзамена оцениваются по 100-балльной шкале:

Таблица - Критерии оценки знаний абитуриентов 

	Оценка
	Количество баллов

	Отлично (5)
	90-100

	Хорошо (4)
	70-89

	Удовлетворительно (3)
	50-69

	Неудовлетворительно (2)
	Менее 50


Оценка «отлично»
Глубокие знания материала, понимание сущности и взаимосвязи рассматриваемых процессов и явлений. Логически последовательные, содержательные, полные, правильные и конкретные ответы на все вопросы экзаменационного билета и при необходимости  – на дополнительные вопросы. 
Оценка «хорошо»
Твердые знания материала, понимание сущности и взаимосвязи рассматриваемых процессов и явлений. Последовательные, правильные, конкретные ответы на поставленные в билете вопросы. Правильные ответы на дополнительные вопросы. 
Оценка «удовлетворительно»
Знание и понимание основных вопросов программы. Правильные и конкретные ответы на поставленные вопросы, самостоятельное устранение несущественных ошибок в ответах на наводящие вопросы. 
Оценка «неудовлетворительно»
Неправильный ответ на вопросы билета, непонимание сущности излагаемых вопросов. Неточные или неправильные ответы на дополнительные вопросы. Незнания материалов рекомендованной литературы.
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